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1. TEMAT PROJEKTU

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych
w pomieszczeniach kuchni i stotéwki szkolnej wykonany w zwiazku z remontem kuchni
oraz stotdwki szkolnej w budynku Szkoty Podstawowej im. K. Makuszynskiego w Wiencu’”,
ktory realizowany bedzie w ramach zadania inwestycyjnego ,Przebudowa Szkoly
Podstawowej w Wiencu — zadanie nr 25/2023".
Budynek Szkoty Podstawowej im. Kornela Makuszynskiego zlokalizowany na dz. nr 265/1
przy ul. Szkolnej 1 w Wiencu.

2. PODSTAWA PROJEKTU

zlecenie na wykonanie projektu,

projekt br. architektonicznej i sanitarne;j,

wizja lokalna i ustalenia z inwestorem,

obowigzujgce normy, przepisy,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.
U. 22022 r. poz. 1225).

3. ZAKRES PROJEKTU

Zgodnie z wytycznymi niniejszy projekt obejmuje swym zakresem:
e wymiang istniejgcej rozdzielnicy T1 na nowa
* wykonanie instalacji o$wietlenia podstawowego i awaryjnego
e wykonanie instalacji wtyczkowych i wypustéw kablowych
e wykonanie instalacji potgczen wyréwnawczych

4. OPIS TECHNICZNY

4.1 Zasilanie w energie elektryczna — stan istniejacy

Zasilanie w energie elektryczng budynku szkoty wykonane jest kablem ziemnym typu
YAKXS 4*70mm? o dif. ok. 46m od stupa nr 103 linii napowietrznej ASXSN 4*70mm2 zasilane;
stacji transformatorowej 15/0,4kV Wieniec Katy Szkota. Na poétnocnej $cianie budynku
zabudowana jest szafka kablowo-pomiarowa typu P2/Rs/LZR/F stanowigca wtasnosé
Energa Operator do ktérej wprowadzony jest kabel przylacza. W szafce P2/Rs/LZR/F
zabudowane sg zabezpieczenie przelicznikowe wkitadki topikowe WT-1/F 80A i licznik
energii elektrycznej dla zasilania szkoty oraz wyprowadzony jest kabel YAKXS 4*35mm? w
celu zasilania w energie elektryczng sasiedniej posesji na dziatce nr 260/1.

Poniewaz instalacje elektryczne w remontowanej czesci budynku czyli w istniejgcych
pomieszczeniach zmywalni, kuchni i stotéwki oraz istniejgca tablica rozdzielcza T1 nie
spetniajg aktualnie obowigzujacych przepiséw w uzgodnieniu z przedstawicielem Inwestora
nalezy dokona¢ ich demontazu i zabudowaé¢ nowe zgodnie z zapisami niniejszego projektu i
obowigzujgcymi aktami prawnymi dot. instalacji elektrycznych.

4.2 Zasilanie w energie elektryczna — stan projektowany

Przed rozpoczeciem robét budowlanych zwigzanych z remontem istniejgcych
pomieszczen nalezy odtgczyé od zasilania wszystkie urzgdzenia, kable i przewody
elektryczne. Nastepnie dokona¢ sprawdzenia braku napiecia na wytgczonych urzgdzeniach
elektrycznych po czym mozna przystgpi¢ do robét. Wszelkie prace na urzadzeniach
elektrycznych winni wykonywac uprawnieni pracownicy posiadajgcy aktualne zaswiadczenia
kwalifikacyjne do 1kV . W celu zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom wykonujgcym
prace zwigzane z demontazem instalacji elektrycznych nalezy wykonywaé przy uzyciu
sprzgtu ochrony osobistej i narzedzi izolowanych o probie napieciowe; izolacji nie mniejszej
jak 1000V.



Projektowana przebudowa instalacji elektrycznych odbywa¢ sie bedzie w ramach
istniejgcej mocy zamowionej przy istniejgcym zabezpieczeniu przedlicznikowym 80A

4.3 Projektowana tablica rozdzielcza T1

Poniewaz istniejgce instalacje elektryczne w remontowanych pomieszczeniach
zasilane s3 z tablicy rozdzielczej T1, ktéra nie spetnia wymogow aktualnych przepisow,
nalezy dokonac jej wymiany na nowg Wyposazong wg rys. 3 4.

Tablice rozdzielczg T1 wykonaé z zestawu szaf z blachy stalowej o gr. Min 0,8-1,0 mm lub
Z materiatdw elektroizolacyjnych, malowanej  ochronng powtoka lakieru, barwa wg
wytycznych inwestora. Drzwiczki zamykane na zamek standardowy DIN. Obudowa
wykonana winna by¢ w stopniu ochrony min. 1P44, odpornosci mechanicznej IK10, napiecie
znamionowe Un=400V jako szafka podtynkowa. Tablice rozdzielczg T1 zabudowaé 1,2m
dolna krawedz nad posadzka w miejscu Zaznaczonym na rysunku (w miejscu istniejgce;
tablicy T1).

W celu zabezpieczenia projektowanych instalacji elektrycznych przed skutkami zwarg,
przecigzen i niekontrolowanym wzrostem napiecia w projektowane;j tablicy rozdzielczej T1
zabudowa¢ aparature modutowg w postaci ogranicznikéw przepie¢, wytacznikow
réznicowoprgdowych, wytgcznikéw  instalacyjnych modutowych o zdolnosci zwarciowej na
poziomie min. Izw=6kA. Obecnosé napiecia sygnalizowacé beda lampki sygnalizacyjne.

Zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe nalezy ze starej T1 przetozy¢ do nowej
T1. Zabezpieczenia ktére zasilaty przewidziane do remontu instalacje elektryczne nalezy
zdemontowad.

W projektowanej tablicy rozdzielczej T1 nalezy przewidzieé¢ co najmniej 20% zapas
miejsca na przyszig rozbudowe. Na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy umiesci¢  tabliczki z
nazwg i opisem informujgcym skad jest zasilana (grawerowane biate litery na czarnym tle)
oraz tabliczke ostrzegawczg ,NIE DOTYKAC ! URZADZENIE ELEKTRYCZNE”.

4.4 Instalacje elektryczne w remontowanych pomieszczeniach

Do wykonania instalacji oswietleniowych, gniazd wtykowych i wypustow kablowych
nalezy zastosowaé kable w podwdjnej izolacji z polietylenu bezhalogenowe i
nierozprzestrzeniajgce pltomieni np. typu N2XH-J  (0,6/1kV) 3i 5 zytowe (z zytami
ochronnymi) o odpowiednio dobranych przekrojach dla poszczegolnych obwodéw, zgodnie
ze schematami. W miejscach przy przechodzeniu kablami nad drzwiami i przez Sciany oraz
stropy nalezy je umieszczaé w rurach elektroizolacyjnych o przekroju min. 1,5 x wigkszym
od Srednicy wiazki lub samego kabla. Potgczenia elektryczne kabli wykonywac w puszkach
instalacyjnych gtebokich z zastosowaniem taczéwek elektroizolacyjnych. Zastosowane rury
ostonowe i puszki rozgatezne winny byé wykonane z tworzyw elektroizolacyjnych
niepodtrzymujgcych i nierozprzestrzeniajacych ptomienia oraz posiadaé atesty
dopuszczajace do stosowania w instalacjach elektrycznych.

Podstawowo projektowang instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ korytarzu w korycie
kablowym zabudowanym w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a statym.
W stotéwcee, kuchni i zmywalni na sufitach i na $cianach pod tynkiem w liniach poziomych i
pionowych tworzace tzw. strefy:

e Strefa gorna pozioma — o szerokosci 30 cm w odlegtosci 15 cm od sufitu

» Strefa dolna pozioma — o szerokosci 30 cm w odlegtosci 15 cm od podtogi

e Strefa pozioma — o szerokosci 20 cm w odlegtosci 10 cm od krawedzi wewnetrznych
i zewnetrznych $cian, oscieznic okien lub innych otwordéw w $cianie

Wykonujac montaz kabli w danych strefach nalezy stosowad zasade prowadzenia w
srodku strefy. Przy obliczaniu odlegto$ci od podtogi nalezy uwzglednié wysoko$é wylewki
i parkietu lub terakoty.

Montaz osprzetu elektrycznego nalezy wykonaé:

, Gniazda
(m)

taczniki osw. )

_(m)

Miejsce montazu




Stotowka 1,3 1,3
Kuchnia 1,1(1,3) 1,3
Zmywalnia 1,1(1,3) 1,3
Korytarz - 1,3

taczniki, gniazda oraz oprawy o$wietleniowe w zalezno$ci od miejsca zabudowy zastosowaé
o stopniu ochrony:
e kuchnia, zmywalnia, korytarz — min. IP44
e stotdwka— min. IP20
e nazewnatrz budynku — min. IP65
Zaleca sie stosowanie gniazd wtykowych 230V w zestawach podwdjnych
wyposazone w styki ochronne i blokady przeciw dzieciom, gniazdo 3f stosowaé jako zestaw
z roztacznikiem o IP44.
Dobor osprzetu pod wzgledem kolorystyki i aranzacji wnetrz dokona inwestor
w uzgodnieniu z wykonawcg zachowujac odpowiednie stopnie ochrony IP. Pojedyncze
gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy przytaczaé
w taki sposéb aby przewdd fazowy byt przytaczony do lewego, a przewdd neutralny
do prawego bieguna — uktad sieci TN-S.
NS

TN-S N PE L
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Rys 1 Schemat przytgczenia przewodéw do gniazd wtyczkowego ze stykiem
ochronnym w ukfadzie sieci TN-S

W przypadku gniazd wtyczkowych podwdéjnych powinna obowigzywaé zasada
przytaczania przewodow tak jak dla gniazd wtyczkowych pojedynczych. W zwigzku
Z powyzszym gniazda podwojne powinny mie¢ krzyzowe potgczenia zaciskow prgdowych tak
jak to przedstawiono na rysunku powyze;.

Zasilanie wentylatorow wykona¢ kablami N2XH-J 4x1,5mm. Sterowanie zatgcz wylacz
odbywac sie bedzie przez tgczniki razem z oswietleniem. Powyzsze umozliwi opdznienie
wytaczenia wentylatora o np. 2min. po wytgczenia o$wietlenia przez tacznik lub czujnik
ruchu.

Przy prowadzeniu przewoddw instalacji w warstwach docieplajgcych, w elementach
o konstrukeji lekkiej wypetnionych np. wetng mineralng stosowa¢ na przewody ostony z rur
elektroinstalacyjnych PCV.

Na etapie wykonawstwa mozna skorygowac potozenie i liczbe gniazd w uzgodnieniu z
uzytkownikiem. Na $cianach i suficie instalacje elektryczne nalezy wykonaé pod tynkiem.
Minimalna warstwa tynku przykrywajgca kable wynosi 5mm. Instalacje nalezy wykonaé
kablami w izolacji o wtasciwo$ciach bezhalogenowych i nierozprzestrzeniajgcych ptomieni
np. typu N2XH-J (0,6/1kV) 3 i 5 zytowe (z zytami ochronnymi)

4.5 Oswietlenie podstawowe

W celu spetnienia wymagan zawartych ~w normie  z PN-EN 12464-1:2022-01
Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we wnetrzach, tablica 1.
Doboru opraw o$wietlenia podstawowego ich rozmieszczenia w pomieszczeniach dokonano
za pomocg programu komputerowego DIALux na bazie opraw o$wietlenia podstawowego.

Oswietlenie poszczegdinych pomieszczen nalezy wykona¢ za pomocy opraw
z ledowymi zrodtami $wiatta montowanymi bezposrednio na suficie. Sterowanie zatacz
wytgcz oprawami o$wietleniowymi wykonaé za pomocg tgcznikéw klawiszowych
montowanych w miejscach na rysunkach.

Tabela 1 zawiera minimalne wymagania o$wietlenia w remontowanych
pomieszczeniach. Zawieszenie opraw wykonac¢ zgodnie z rysunkami



Tablica 1. Wymagania o$wietleniowe dla obszaroéw wnetrza, zadan i dziatalno$¢

Rodzaj wnetrza, Em
Nr ref zadaniq . lub (Lx) RucrL Uo Ra Uwagi

cZynnosci
Tablica 44 Pomieszczenia edukacyjne — Budynki edukacyjne
44.27 Stotéwka szkolna 200 22 0,60 | 80 Na poziomie blatu
44.28 Kuchnie 500 22 0,60 |80 Na poziomie blatu
46.19 koob;f:rrzye ruchu | 454 25 0,40 |80 | Na poziomie podtogi

Sterowanie zatacz-wytgcz os$wietleniem podstawowym stotéwki zaprojektowano na
tacznikach przyciskowych (dzwonkowych) wspotpracujacych z przekaznikami bistabilnymi
sekwencyjnymi z pamigcig ostatniego stanu. Natomiast sterowanie zatacz-wytgcz korytarza i
kuchni zaprojektowano na tgcznikach schodowych koncowych. Sekwencje sterowania
stotowki nalezy wykonaé nastepujgco:

1. Pierwsze naci$niecie przycisku zatacza 1/3 opraw

2. Drugie klikniecie wytacza 1/3 i zatgcza pozostate 2/3 opraw
3. Trzecie naci$nigcie przycisku zatgcza wszystkie oprawy

4. Czwarte przycisniecie wytgcza wszystkie oprawy

Starowanie zatacz-wytgcz o$wietleniem zmywalni i gniazd dla lamp przeciwbakteryjnych
wykona¢ za pomocg fgcznikéw klawiszowych pojedynczych. Wentylatory wyposazyé w
trimery umozliwiajgce opdznienie wytaczenia, sterowanie zatgcz-wytgcz wykonaé z obwodu
oswietleniowego.

4.6 Oswietlenie awaryjne

Doboru opraw o$wietlenia awaryjnego i ich rozmieszczenie w poszczegdlnych
pomieszczeniach wykonano w oparciu o norme PN-EN 1838-2005 i program komputerowy
DIALux na bazie opraw o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. Rozmieszczenie opraw
oswietlenia awaryjnego przedstawione zostato na rysunku. Oprawy awaryjne na drogach
ewakuacji i w strefie otwartej winny zapewniaé minimalne natezenie os$wietlenia
przedstawione na ponizszym rysunku.

OSWIETLENIE OSWIETLENIE
DROGI EWAKUACYINEJ STREFY OTWARTE]

e Y
v i I
P 2
LTS

 0,50x 1x 0,5k |
im !

2m
f 1

Rys 2 Minimalne parametry oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

}' 0.5m podiogi 0,5m

Po zaniku napigcia na obwodzie oswietlenia podstawowego oprawy oswietlenia awaryjnego
winny zosta¢ zatgczone przed uptywem 2 sekund z wiasnych akumulatoréw na czas nie
mniejszy niz 1 godzina.

Zgodnie z PN-EN 1838 -2005 oprawy awaryjne nalezy zastosowac oprawy wyposazone
w diodowe wskazniki stanéw pracy lampy (autotest) informujgce o stanie natadowania
akumulatora, umieszczone w lampie tak, aby byly czytelne z poziomu podtogi. Oprawy
awaryjne oznaczy¢ poprzez nadanie nr logicznego (np. 1,2). Zasilanie opraw wykonaé
przewodami N2XH-Jzo 3x1,5mm? L,N,PE.

Oprawy ewakuacyjne (oprawy ze znakami informujacymi o kierunku ewakuacji i
wyjsciach awaryjnych) w pomieszczeniach gdzie jest dostep $wiatta dziennego winny
pracowac w trybie tzw, ,na ciemno’. Natomiast oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
w pomieszczeniach w ktérych nie ma dostepu $wiatta dziennego winny pracowac na jasno”.
Oprawy oswietlenia awaryjnego winny by¢ wykonane w drugiej klasie ochronnosci oraz
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posiadac¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczefstwa CNBOP dopuszczajace do stosowania w
budownictwie. Przed oddaniem pomieszczen do uzytku wykonawca dokona pomiaréw
natezenia oswietlenia, protokot z wynikami przekaze inwestorowi.

Piktogramy na oprawach kierunkowych winny spetniaé wymogi zawarte w PN-EN 1SO
7010:2012. Natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego w miejscach urzadzen p.poz. (hydrantéw
wewnetrznych, gasnic, ) powinno wynosi¢ 5 Ix. Na zewnatrz budynku nad drzwiami
wyj$ciowymi zabudowaé nalezy oprawy awaryjne odporne na ujemne temperatury.

Oswietlenie ewakuacyjne winno spetniaé nastepujace warunki:

a) W osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix
b)Wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Emaks.//Emin. £ 40

¢) Na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie
o$wietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 Ix

d)W strefie otwartej stosunek Emaks./Emin. £ 40).

Uwaga: wymogi ww. musza by¢ spetnione réwniez pod koniec ustalonego czasu dziatania
o$wietlenia ewakuacyjnego.

e) W strefie wysokiego ryzyka eksploatacyjne natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na
ptaszczyznie odniesienia nie powinno byé mniejsze niz 10% eksploatacyjnego natezenia
podstawowego, wymaganego dla danych czynnosci, i musi wynosié¢ min. 15 Ix

f) W strefie wysokiego ryzyka rownomierno$¢ natezenia E $rednie/Emaks. £ 0,1

g) W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia o$wietlenia oprawy do oswietlenia
ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane co najmniej 2 m nad podtoga

- przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do wyjécia ewakuacyjnego,

- W poblizu schodoéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

- W poblizu kazdej zmiany poziomu,

- obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

- przy kazdej zmianie kierunku,

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego,

- W poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

- W poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Znaki przy wszystkich wyj$ciach awaryjnych i wzdtuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak
podswietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
Uwaga: punkty pierwszej pomocy oraz urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe
powinny by¢ oswietlone w taki sposdb, aby natezenie o$wietlenia na podtodze w ich poblizu
wynosito minimum 5 Ix (,w poblizu” oznacza w obrebie 2 m, mierzonych w poziomie).

Zalecenia dotyczace eksploatacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
Zgodnie z § 3 ust. 1 rozporzadzenia Rozporzadzenie MSWIA z dnia 7. Czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. 2010, nr 109, poz. 719) nadzér i kontrola o$wietlenia awaryjnego jest obowigzkowa
i powinna by¢ przeprowadzana w okresach ustalonych przez producenta, jednak nie rzadziej
niz raz w roku.
e codziennym — ograniczonym do sprawdzenia wskaznikéw prawidtowosci dziatania
centralnego zasilania opraw
e comiesigcznym — realizowanym recznie lub automatycznie z rejestracjg wynikéw
badan. Sprawdza si¢ dziatanie systemu i poszczegélnych jego elementéw poprzez
symulacje uszkodzenia zasilania podstawowego w czasie niezbednym do upewnienia
sie o prawidtowosci funkcjonowania o$wietlenia w stanie awaryjnym oraz po
przywroceniu zasilania podstawowego
e rocznym (dokonywanym przez uprawniong jednostke) — obejmujgcym zakres
sprawdzenia comiesigcznego oraz dodatkowo kontroli kazdej oprawy oswietleniowe;j
i znaku oswietlonego w petnym znamionowym czasie dziatania zgodnie z zaleceniami
producenta. Zaleca si¢ réwniez sprawdzenie poprawnosci dziatania uktadow
tadowania akumulatorow
Wszystkie przeprowadzane przeglady o$wietlenia ewakuacyjnego oraz wykaz
przeprowadzonych napraw urzgdzen czy ich elementéw winny byé odnotowane w dzienniku,
petnigcym role archiwum dokumentujacego. Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ swoje
numery ewidencyjne. Dokumentacja powinna zawiera¢ projekt techniczny systemu, schemat
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rozmieszczenia o$wietlenia ewakuacyjnego z podanymi wymaganymi natezeniami
oSwietlenia i czasem $wiecenia. Wszystkie urzadzenia zastosowane w systemie muszg
posiadac¢ niezbedne certyfikaty i deklaracje zgodnosci producentéw, wystawione na bazie
wynikéw badan przeprowadzanych w swoich laboratoriach lub w jednostkach do tego
uprawnionych

Zgodnie z norma PN-EN 50172:2005 witasciciel budynku ma obowigzek zaprowadzic¢
rejestr kontroli i testow o$wietlenia awaryjnego w ktéorym nalezy odnotowywac
przeprowadzenia cyklicznych testow

Tabela 2 Rejestr kontroli o$wietlenia awaryjnego

Rejestr kontroli oswietlenia awaryjnego
Data | Data kontroli Wynlk_l _ Wproyvadzone Urzadzenia
Lp . . kontroli i Zzmiany w automatycznego
odbioru| okresowej 5 e s . p
zalecenia oswietleniu testowania
1 2 3 4 5 6

4.7 Oswietlenie na elewacji budynku
Na zewnatrz budynku przy wejsciu do korytarza kuchni miejscu zaznaczonym na rysunku
zabudowa¢ oprawe szczelng ledowe min. IP65 sterowane za pomocg tgcznika
zabudowanego wewnatrz przy futrynie drzwi. OSwietlenie wykona¢ za pomoca oprawy
ledowej typu naswietlacz o parametrach:
Moc 9W
Typ zrédta Swiatta — LED
Temperatura barwowa— 3500 — 4000K
Strumien $wietiny — min 1300Im
Kat rozsytu — 70°/140°
Szczelnos¢ — min IP65
CRI —min 80
e Wspobtczynnik mocy — min 0,98
Oprawe montowac na zewnetrznej scianie budynku na wysokos$ci zgodnie z rysunkiem.

4.8 Trasy kablowe

Gtoéwne trasy kablowe na odcinku od tablicy rozdzielczej T1 do remontowanych
pomieszczen prowadzic w Korytarzu w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a
statym w korycie kablowym. Koryto kablowe nalezy mocowa¢ wedtug zalecanej i
sprawdzonej technologii i materiatobw producenta gwarantujgcych pewno$¢ mocowania i
wymagana wytrzymatos¢. Zaleca sie zastosowanie koryt kablowych wykonanych ze stali
cynkowanej ogniowo, azurowych lub siatkowych. Mocowanie kabli do koryt kablowych
wykonac¢ za pomocg uchwytéw zalecanych przez producenta koryt.

Stosowac osobne koryta dla przewoddw elektrycznych i teleinformatycznych. Odlegtosé
pomiedzy korytami winna zachowa¢ minimalng wymagang odlegtos¢ 0,1 m miedzy
przewodami obu instalacji. Nalezy stosowac wytgcznie koryta atestowane.

W remontowanych pomieszczeniach kable i przewody uktadaé bezposrednio na $cianach i
sufitach w bruzdach umozliwiajgcych pokrycie kabli i przewoddw tynkiem o grubosci min.
5mm.

4.9 Zasilanie bezposrednie urzadzen elektrycznych

Zasilanie kurtyny powietrznej, centrali sterowania ogrzewaniem, urzadzen na blacie
wydawania positkéw, ktérych zasilanie wymaga bezposredniego podtgczenia kabla na listwie
zaciskowej wykona¢ zgodnie z instrukcja DTR (dokumentacja techniczno-ruchowa).
Podfaczenie i uruchomienie urzadzenia nalezy odnotowa¢ w karcie gwarancyjnej i
potwierdzi¢ podpisem uprawnionego elektryka.

4.10 Instalacje potaczen wyréwnawczych
Kontrolne pomiary rezystywnosci gruntu wykazaty wyniki na poziomie 200+2500Qm.
W celu uzyskania wymaganych na poziomie 10Q2 wartosci rezystancji uziomu a tym samym
poprawng i bezpieczng prace projektowanych instalacji i urzadzen nalezy wykonaé uziom
szpilkowy z pilonéw stalowych ocynkowanych 4x1,5m ¢16mm. Pilony pograzy¢ w gruncie na
8



gtebokos¢ do 6,5m. Do tak wykonanego uziomu podtgaczy¢ lokalng szyne uziemiajaca LSU,
ktorg zamontowa¢ w T1. Do szyny LSU podtgczyé :

e sie¢ przewodow wyréwnawczych w projektowanych pomieszczeniach:;
czesci przewodzace konstrukcje budynku
dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, CO, gazu
metalowe obudowy urzadzen elektrycznych
stalowe koryta instalacji elektrycznej i teleinformatycznej

e puszki do miejscowych potaczen wyrownawczych

Miejscowe potgczenia wyréwnawcze wykonaé w pomieszczeniach zmywalni i kuchni

taczac metalowe obudowy i rury wod-kan na =zaciskach w puszkach potaczen
wyréwnawczych

4.11 Ochrona przepieciowa

W projektowanej tablicy rozdzielczej T1 zabudowac ochronniki przepigciowe klasy 1+2
(B+C), Uc=280V, Up=2,5 do 1,5kV, 4p. Pod zaciski wejéciowe ochronnikow nalezy
przytaczy¢  przewody fazowe L1, L2, L3 i neutralny N, natomiast zaciski wyj$ciowe
podtgczy¢ do listwy PE zgodnie z rysunkami. Zastosowac odcinki przewodéw taczacych o
max dtugosciach 0,5m.

4.12 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

W projektowanych instalacjach elektrycznych remontowanych pomieszczen nalezy
zastosowac ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim ( podstawowa)
urzadzen, ktoérg stanowi¢ bedzie izolacja robocza kabli i przewoddéw oraz stosowanie
obudoéw osprzetu i oston wykonanych z materiatéw elektroizolacyjnych o stopniu ochrony co
najmniej IP20. Ochrone podstawowg nalezy uzupetni¢ przez zainstalowanie wytacznikow
réznicowo- pragdowych P304 i P302 o pradach znamionowych 40A, 25A oraz pradzie
wytgczenia  Aln= 0,03A. Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ przewodami piecio i
trzyzytowymi z zytami ochronnymi w kolorze zétto-zielonym

Jako ochrong  przy uszkodzeniu (dodatkowa) przed dotykiem posrednim nalezy
zastosowa¢ samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN — S z czasem wytaczenia
tw < 0,4s (warunki srodowiskowe normalne napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwale
=50V stotéwka czes¢ dla gosci) i tw < 0,2s (warunki $rodowiskowe szczegdine napiecie
dotykowe dopuszczalne dtugotrwale <25V- zmywalnia, kuchnia). Polega to na prowadzeniu
osobnych przewodow ochronnych PE, neutralnych N i taczeniu ich na osobnych
odpowiednio oznaczonych zaciskach osprzetu i urzadzen. Do przewodu ochronnego PE
nalezy podtgcza¢ metalowe (przewodzace prad elektryczny) obudowy i konstrukcje urzadzen
elektrycznych. Tablicg rozdzielczg T1 wyposazyé w listwy N i PE. Listwe PE potaczy¢ z
lokalng szyng uziemiajgcg (LSU). Szyne LSU potaczy¢ z uziomem o maksymalnej wartosé
rezystancji: Ruz = 10Q a nastepnie z szyng GSU.

4.13 Bilans mocy

moc wspotczynnik moc
Lp Nazwa odbiorow zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa | -

P[kW] k P[kW]

1 | Oswietlenie 0,4 0,8 0,29
2 | Gniazda 230V 5,5 0,7 3,85

3 |Zmywarka 4,5 0,8 3,6
4 | Szafy chtodnicze 1,8 0,8 1,44

5 | Kurtyna powietrzna 0,3 1 0,3
6 | Dystrybutor talerzy 1,6 0,8 1,28
7 | Lampy owadobojcze 0,2 0,5 0,25
8 |Istniejgce obw. elektr 2,7 0,5 1,49
Razem 12,5

napiecie Zasilania. s iismssonsmmonmnn casna 3x230/400V, 50Hz



= MOC SZCZYtOWA. ..oeeiiiiiiiieieeeeciciiie e 12,5 kKW

- WSpOtczynnik MOCY.......cvvvviiiiiiiien tg 9= 0,4

- pomiar €Nergii..........coooiiiiiiiiiiiinn. 3-fazowy bezposredni istniejgcy
Moc szczytowa w projektowanej instalacji wynosi Ps=12,5 kW, przy zadanym przez
dostawce energii tg ¢ <0,4 maksymalna warto$¢ pradu wynosi Isz=19,5 A

4.14 Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej ( EI ) wymagana dla tych elementéw, tj. EI 60 oraz EI 120.
Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowe;j jest nie nizsza niz El 60 lub
REI 60, a niebedgcych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej ( El ) $cian i stropow tego pomieszczenia tj. El 60 oraz El 120.
Zabezpieczenie przejs¢ (przepusty kablowe) nalezy wykonaé przy uzyciu atestowanych
materiatéw, zapraw ognioochronnych, pianki ognioochronnej, ptyt z wetny mineralne;j itp.
zapewniajgcych odpowiednig klase odpornosci ogniowej. Sposéb wykonania przepustu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami okreslonymi w Aprobacie Technicznej producenta.

4.15 Warunki wykonania prac dla wykonawcy

e Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnej instalacji elektrycznej odbiorcze;j

opisanej w niniejszym opracowaniu.

e Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych
W niniejszym opracowaniu elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych
i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

e Wykonawca jest zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji
elektrycznych wewnetrznych w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.

e Opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora standard dla materiatow,
urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne niemniej
jednak w takim przypadku musi uzyskaC pisemng zgode inwestora na zastosowanie
zaproponowanego rozwigzania.

o Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ Polskim
Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje
zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak aby spetniac
obowigzujgce przepisy.

o Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien zatgczyé réwniez deklaracje
kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem .

4.16 Warunki dopuszczenia réownowaznych zamiennikow

W powyzszej dokumentacji wskazano wyroby gotowe i materiaty, z podaniem nazwy,
symbolu i producenta, przeznaczonych do wbudowania w ramach prac wykonawczych.
W zatgcznikach do  dokumentacji  projektowej zamieszczono  kopie  rysunkow
przedstawiajacych wyglad wyroboéw oraz podstawowych danych technicznych i opiséw
technologii. Wyroby te, stanowig przyktady elementéw, urzadzen i materiatdw, jakie moga
by¢ uzyte przez wykonawcow w ramach robét. Znaki firmowe producentéw oraz nazwy
i symbole wyrobow zostaty w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego
okreslenia ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie bedzie zobowigzany
do zastosowania tych konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo - kosztorysowe;j
wyrobow i ze moze on stosowac inne, jednakze pod warunkiem ich zgodnos$ci z wyrobami
podanymi w dokumentacji pod wzgledem:
e gabarytéw i konstrukcji (wielkos¢, rodzaj i liczba elementow sktadowych);
e charakteru uzytkowego (tozsamos¢ funkgcji);
e charakterystyki materiatowej (rodzaj i jako$¢ materiatu);
e parametréw technicznych (np. pobory energii elektrycznej, sprawno$¢ odzysku ciepta,
opory przeptywu powietrza, wytrzymato$¢, trwatosg, itp.);
e parametrow bezpieczenstwa uzytkowania (bez urazowosc, nietoksycznosg, itp.);
wygladu (struktura, faktura, barwa).
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Wszystkie wyroby zastosowane przez wykonawce powinny posiadaé niezbedne,
wymagane przez prawo budowlane aprobaty techniczne i $wiadectwa zgodnosci z Polskag
Normg. Zwrot ,FOWnowazny” oznacza mozliwosé uzyskania efektu, ktory sobie zatozyt
Zamawiajacy i opisat w dokumentacji za pomoca odmiennych rozwigzan technicznych. Gdy
oferowane przez wykonawce produkty beda gorsze od wymaganych w opisie przedmiotu
zamowienia, zamawiajacy obowigzany bedzie do odrzucenia jego oferty. Gdy wykonawca
oferuje przedmiot rownowazny, obowigzany jest do wskazania wraz
z oferta opisu:
® pozycji rbwnowaznych z podaniem producentow tych artykutow:

* parametréw indywidualizujgcych towar wraz ze wskazaniem, iz wykonawca razem z ofertg
ma ztozy¢ potwierdzenie réwnowaznosci np. odpowiednim katalogiem czy innym dowodem.

W przypadku watpliwosci w stosunku do réwnowaznych artykutow zamawiajacy bedzie
obowigzany do wezwania wykonawcy celem zlozenia we wskazanym terminie wyjasnien
tresci oferty. Ponadto warto zaznaczy¢, ze cigzar udowodnienia réwnowaznosci bedzie
spoczywat na wykonawcy i to on bedzie obowigzany do wskazania, ze oferowane przez
niego dostawy spetniaja wymagania zamawiajgcego (art. 30 ust. 5 ustawy). Uchybienie temu
wymogowi skutkowac¢ bedzie odrzuceniem oferty wykonawcy jako ztozonej niezgodnie z
warunkami postawionymi przez zamawiajgcego. To wtasnie wykonawca w obecnym stanie
prawnym ma obowigzek wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty
budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego

4.17 Uwagi koncowe

Zakonczenie robét winno by¢ potwierdzone badaniami instalacji wykonanymi zgodnie z
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$é 6: Sprawdzanie”
wykonanymi przez osoby do tego uprawnione i winno byé potwierdzone protokétami.

W szczegolnosci protokot powinien zawiera¢ wyniki:

- ogledzin instalacji i sprawdzenie prawidtowego oznaczenia przewodéw N i PE

- Sprawdzenia poprawnosci potgczer przewodoéw

- sprawdzenia symetrii obcigzenia faz

- sprawdzenie rezystangiji izolacji przewodéw

- sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Sprawdzenia rezystancji uziomu i pofaczen wyrownawczych

5. Obliczenia techniczne instalacje elektryczne

5.1 Sprawdzenie doboru kabla zasilajacego ze wzgledu obciazalnos¢ pradowa

Istniejacy przewdd YDYzo 5x10mm?2 o df. 25m od tablicy rozdzielczej TG do tablicy
rozdzielczej T1
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia : Ps = 12,5 [kW]
P 12500

L _ —195[A
Sz \3U-cosp  +/3-400.093 4]

Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego  Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmay o, < 1,0 [%]
- odlegtos¢ od tablicy rozdzielczej TG do do tablicy rozdzielczej T1, L =25m

s V3-1g+ly 1100 ﬁ‘19’5'25‘10023,77[mm?]
y-AU,,.-400  56.1,0-400

Istniejgcy przewdd typu YDYzo 5 x 10 mmz2 Sposob uktadania A2 — w écianie w rurze
I = 46*0,8=36,8 A (wg katalogu Telefonika)

S

Warunek do spetnienia : I; <1y
19,5< 36,8 A warunek spetniony
Obwdd 3- f instalacji wewngtrznej od T1 do zmywarki
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Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia Ps = 4,5 [kW]
|- P B 4500
2 J3U-cosp  /3.400.0,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego  Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUmax o < 1 [%]
- odlegtos¢ od zasilania do odbiornika I = 15 [m]

=7,0[A]

s > V31,100 J§-7,o-15-10020’8{mm2]
7-AU,.,. -400 56-1-400
Zaprojektowano kabel typu N2XH-J 5 x 4 mm2 o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Sposob uktadania B2 w  rurach i listwach na écianie
Ias = 27 A (wg PN-IEC 60364-5-523)
Warunek do spetnienia :
I; <TIu

7,0 A <27 A - warunek spetniony
Is; - prad szczytowego obciazenia
lag - prad dtugotrwatego obcigzenia

Obwody 1- fazowe instalacji wewnetrznej

Przyktadowo wybrany obwdd 1-faz od T1 do gniazda 1 f najbardziej odlegtego
Obliczenia pradu szczytowego obcigzenia :
- obcigzenie szczytowe Ps = 2,0 [kW]
2000
L = 9,4[A]
2 U-cosp  230.0,93
Obliczenie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego  Smin ze wzgledu na:
- dopuszczalny spadek napiecia AUpmax % < 1,5 [%]
- odlegtos¢ od zasilania do odbiornika L = 25 [m]
21, -1,,-100 2.94.25.
s » 2 lo _ 2-94.25 10022,4[mm2]
7-AU,..-230  56-1,5-230
Zaprojektowano przewdd typu N2XH-J 3 x 2,5 mm?2 sposob uktadania B2 w rurach i
listwach w $cianie o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Ias = 23 A (wg PN-IEC 60364-5-523)

Warunek do spetnienia :
I; < Igdg
9,4 A < 23 A - warunek spetniony
Iz - prad szczytowego obcigzenia
laa - prad dtugotrwatego obciazenia

5.2 Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych

- kabel zasilajacy od tablicy rozdzielczej TG do tablicy rozdzielczej T1
Dla wytgcznika S303C25A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy
przeptywie pradu przecigzeniowego zawiera sie od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego
przypadku przyjeto k =1,45 przewdd YDYzo 5 * 10 mm2 spos6b uktadania A2 ( w rurze w
Scianie) o pradzie dtugotrwatego obcigzenia
Iss = 36,8 A wobec tego, ze

Iwy! =k* Ib
Iuy=1,45* 25 = 36,25 A
I; <Ip < Iy <1,45xIyq
Warunek do spetnienia:
19,5A < 25A < 36,25A < 53,36A — warunek spetniony

Iy - prad znamionowy wkiadki topikowej
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- wybrany obwdéd 3 fazowy zmywarka
Dla wytgcznika S303B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy
przeptywie pradu przecigzeniowego zawiera sig od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego
przypadku przyjeto k =1,45 przewdd N2XH-J 5 x 4 mm2 sposob uktadania B2 o pradzie
dtugotrwatego obcigzenia
e = 27 A wobec tego, ze

Iwy} =k * Ib
Ini=16x1,45=24 A
Warunek do spetnienia: I, < L £ Lu £ 1,45x Iy

94A< 16A < 24A < 39A - warunek spetniony
I - prad znamionowy wytacznika S
Lwyt - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wytgcznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wytaczniku typu S

- wybrany obwdd 1 fazowy
Dla wytgcznika S301B16A granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego przy
przeptywie pradu przecigzeniowego zawiera sig od 1,13 do 1,45, dla rozpatrywanego
przypadku przyjeto k =1,45, przewdd N2XH-] 3 x 2,5 mm?2 spos6b uktadania B2 o pradzie
dtugotrwatego obcigzenia
I.a = 23 A wobec tego, ze

L=k * I
Inyp=16x 1,45 = 23,2 A
Warunek do spetnienia: Iy <= Ih £ Iup <1,45x1Iy

94A< 16A < 232A < 33,35A - warunek
Spetniony
Iy - prad znamionowy wytacznika S
Iwyt - prad zadziatania cztonu wyzwalacza termobimetalowego wytacznika S
k - granica zadziatania wyzwalacza termobimetalowego w wytaczniku typu S

5.3. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznos¢ ochrony bedzie zapewniona przy spetnionym warunku:

Uo > Zs * Ia
Ia=ki*In

gdzie:

Uo - warto$¢ skuteczna napiecia znamionowego, [V]

Zs—impedancja petli zwarciowej, [Q]

Ia - prad zapewniajacy samoczynne zadziatanie wytacznika S w czasie zwarcia jedno lub wielofazowego [A]

I~ warto$¢ znamionowa pradu wytacznika S, [A]

ki — krotno$¢ pradu znamionowego dla zadziatania cztonu wyzwalacza elektromagnetycznego wytacznika typu S

Uwaga : Ze wzgledu na brak danych o parametrach transformatora i linii zasilajacej
dokonano obliczeri dopuszczalnych wartosci Impedancji petli zwarcia jednofazowego

Zwarcie jednofazowe w tablicy rozdzielczej T1- zaprojektowane zabezpieczenie w tablicy
rozdzielczej TG S303C25A to k=10

- zaprojektowane zabezpieczenie S303C25A

la=kKi-In=10-25 = 250[A
0,8-Uo _08-230
km%s_Tg_s~3§ruanQ]

Zwarcie jednofazowe w zmywarce — zaprojektowane zabezpieczenie S303B16A. Dla
wytacznika S o charakterystyce czasowo-prgdowej typu B kiwynosi 3 + 5 przyjeto ki = 5
la=ki-In=5-16 = 80[A]
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0,8-Uo _0.8-230
Z <= <= =23[Q
Zwarcie jednofazowe w gniezdzie jednofazowym - zaprojektowane zabezpieczenie

S301B16A. Dla wytacznika S o charakterystyce Czasowo-pradowej typu B ki wynosi 3 = 5
przyjeto ki =5

Ia:ki-ln:5-16:80[A]
0,8-Uo _0,8-230
Zsmax < 5 < =

=23[Q)]

Zsmax— maksymalna wartosé¢ impedancji petli zwarcia jednofazowego , [Q]
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=
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Parametry rozdzielnicy

1. Dbudowa z materiatu elektroizolacy jnego

2. Napiecie znamionowe udarowe wytrzy Ump 4kV
3. Napiecie znamionowe — 400 V

4. Prad znamionowy rozdzielnicy — 160A

O. Uktad sieci nn zasilajocej — TNS

6. Liczba foaz - 3
/
8
3

Podtynkowa
Stopien szczelnosci P44
Stopien ochrony mechaniczne j IK10
10, Drzwiczki na zamek z kluczem jednoimiennym
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