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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
W rozdziale omoéwiono wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét ujetych w ST wymienionych w
pkt. 1. 3

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamodwienia i zawarcia
umowy na wykonanie oraz wykonania robét zawartych w Projekcie budowlanym pn.: ,ROZBUDOWA |
PRZEBUDOWA PUNKTU SELEKTYWNEGO ZBIERANIA ODPADOW KOMUNALNYCH W STARYM
BRZESCIU, gm. BRZESC KUJAWSKI, W TYM BUDOWA DWOCH MAGAZYNOW, WIATY MAGAZYNOWEJ,
EKOLOGICZNEJ SCIEZKI EDUKACYJNEJ Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY,
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, NIEZBEDNYMI URZADZENIAMI BUDOWLANYMI (OSWIETLENIE,
MONITORING, UTWARDZENIE TERENU, STANOWISKA POSTOJOWE, OGRODZENIE TERENU),
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA, REMONT WRAZ Z DOCIEPLENIEM ISTNIEJACEGO
BUDYNKU SOCJALNO-BIUROWEGO, PRZEBUDOWA ZJAZDU, REMONT | PRZEBUDOWA ISTNIEJACYCH
BOKSOW MAGAZYNOWYCH ORAZ ROZBIORKA ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
KOLIDUJACYCH Z NOWYM ZAGOSPODAROWANIEM TERENU. Dz. 041804 _5.0026.12/1 (dziatka powstata w
wyniku podziatu dziatki nr 12 potozonej w obrebie 0026 Stary Brzes¢ Parcele), 041804 5.0026.13/3”

1.3. Zakres robét objetych ST
Wymagania ogolne zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robét bedacych przedmiotami
nastepujacych specyfikagji:

01.00.00 ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE, ROZBIORKOWE
01.01.02. Roboty ziemne

01.01.03. Roboty rozbidrkowe

02.00.00 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
02.02.00 Konstrukcje zelbetowe monolityczne
02.02.01 Konstrukcje zelbetowe monolityczne budynku
02.02.02 Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
02.04.00 Konstrukcje murowe

02.04.01 Sciany i nadproza, kominy

02.05.00 Dach

02.05.01 Dach - pokrycie, obudowy

03.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
03.01.01 Izolacje wodochronne

03.02.01 Izolacje cieptochronne

03.03.01 Stolarka

03.04.01 Posadzki

03.05.01 Tynki i oktadziny

03.06.01 Malowanie

03.07.01 Slusarka i konstrukcja stalowa
03.08.01 Tynki i oktadziny zewnetrzne

03.08.02 Elewacja - roboty dociepleniowe
03.08.03 Rusztowania

03.09.01 Chodniki

04.00.00 TERENY ZIELONE

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi PN.
2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
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odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcsg i
Projektantem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg (DP) i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
Polecenie Inspektora Nadzoru- wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja prac budowlanych.
Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedgcego przedmiotem Robdét.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z PB, ST, przepisami prawa
budowlanego i sztukg budowlana.
1.5.1 Zakres robot
Wykonawca powinien zapewni¢ calo$¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw,
niezbednych do wykonania robét objetych umowg zgodnie z jej warunkami, PB, ST i ewentualnymi wskazéwkami
inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym odbiorem robét Wykonawca uporzadkuje plac budowy i
przylegty teren, dokona rozliczenia wykonanych robét i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do
dnia odbioru i przedstawi inwestorom komplet dokumentéw budowy wymagany przepisami prawa budowlanego.
1.5.2 Ochrona i utrzymanie robét
Podczas realizacji robét (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
robot oraz mienia inwestora przekazanego razem z placem budowy. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby obiekt lub jego elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
koncowego. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny od wezwania pod rygorem
wstrzymania robét z winy Wykonawcy.
1.5.3 Zgodnos¢ robot z PB i ST
Projekt Budowlany i Specyfikacje Techniczne oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego (np. protokdty koniecznosci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechane) stanowig o
zamowionym zakresie i sg integralng cze$cig umowy a wymagania w nich zawarte, sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow w PB lub ich opuszczaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek
(inspektor nadzoru inwestorskiego w przypadku powaznych btedéw wezwie projektanta do ich usuniecia).
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne PB i ST. Dane okreslone w PB i w ST
uwazane sg za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiaty nie
beda w petni zgodne z PB lub ST i wplynie to na zmiane parametrow wykonanych elementéw budowli, to taki
materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
1.6. Projekt Budowlany

»Projekt budowlany” obejmuije:

1. Projekt budowlany.

2. Przedmiar rob6t budowlanych wraz ze specyfikacja.

3. Kosztorys inwestorski.
1.7. Teren budowy
1.7.1 Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy inwestorowi w terminie na 14 dni przed ustalanym w umowie terminie przekazania terenu
budowy:oswiadczenia os6b funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik budowy, kierownicy
robot), Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umownie. W dniu przekazania placu
budowy Inwestor przekaze dziennik budowy wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.
Wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatéw
wilasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru medidw w sposéb uzgodniony z dostawca
(uzytkownikiem)
1.7.2 Zabezpieczenie terenu budowy.
Kierownik budowy wraz z Inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przedstawicielem uzytkownika, okresli
niezbedny sposob ogrodzenia terenu budowy. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robét nie podlega odrebnej
zaptacie i jest wkalkulowany w kosztach ogolnych wynagrodzenia wykonawcy. Jednoczesnie zastrzega sie, ze
terem budowy bedzie ogrodzony w niezbednym zakresie dla zrealizowania obiektu wraz z ewentualnym terem na
plac skladowy materiatéw i zaplecze. Ogrodzenie wykona¢ w sposoéb standardowy.
1.8. Powiazania prawne i odpowiedzialnos¢ prawna
1.8.1 Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce oraz przepisy
wydane przez wiladze miejscowe, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i jest w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

1.8.2 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej to Wykonawca na
swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasnosci powinien by¢
nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi
i za urzadzenia podziemne oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji ich lokalizacji, dostarczonych w ramach planu przez inwestora. Wykonawca zapewni
wiaéciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania robét.
1.8.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania robét Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz unikat bedzie uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osob lub wiasnosci prywatnej i spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia srodowiska, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

- miat szczegdlny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie moze
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robot
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska, obcigzajg Wykonawca.

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robét, a wynikajgce z zaniedban w czasie realizacji robét
obcigzajg Wykonawca.

1.8.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od
dopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia do stosowania
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko. Utylizacja materiatow szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowe;j
optacie.

1.8.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie posiadat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz maszynach i pojazdach mechanicznych. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z przedstawicielem
uzytkownika nieruchomosci. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot, albo przez personel Wykonawcy. Wykonawca odpowiadat bedzie za
straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu
budowy i materiatéw niebezpiecznych.

1.8.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegat bedzie przepisow dotyczacych bhp. W szczegodlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajgce odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

2. MATERIALY

2.1 Akceptowanie ukrytych materiatéw

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zrédia dostaw i
odpowiednie $wiadectwa badania jakosci, do =zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Zatwierdzenia danego materialu z danego zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdbw z tego zrodta. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania ST w czasie prowadzenia robot. Jezeli materiaty z
akceptowanego zrodta sg niejednorodne lub o nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto
zaopatrywania w materiaty. Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach wykanczanych widocznych z
jednego miejsca powinny by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych wiasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

2.2 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materiatéw bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z
tym, te roboty zostang nieprzyjete i niezaptacone.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania
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byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoje jakosci i wlasciwosci, oraz byly dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywa¢ na zasadach i w
warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz Zzeby w sposéb skuteczny zabezpieczone byly przed
dostepem o0séb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdbw powinny byé po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robo6t i bedzie gwarantowat przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
PB i ST. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony
zaakceptowany przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z PB i ST. Sprzet nalezagcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet winien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zgdanie inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych,
zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego nie dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do
skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktérych jest przeznaczony, koszty
transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach
na teren budowy. i
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne zasady wykonywania robét.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ stosowanych materiatdw
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z PB, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi odniesionymi w PB lub przekazanymi przez inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wysokosci nie odniesione w PB i nie podane przez inspektora nalezy wyznaczy¢ zgodnie z
odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami.
5.2 Decyzja i polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego.
Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, ST, PN, innych normach i instrukcjach. Inspektor jest upowazniony
do inspekcji wszystkich robo6t i kontroli wszystkich materiatdow dostarczonych na budowe Iub na niej
produkowanych. Polecenia inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbag zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca. Ewentualne zastrzezenia inspektora nadzoru muszg by¢ uzasadnione i poparte w literaturze
technicznej PB, PN, nie moga by¢ wynikiem przeczu¢ lub preferencji technologii.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy na zyczenie Inwestora opracowanie i przedstawienie do aprobaty inspektora
nadzoru PZJ, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z PB, ST oraz poleceniami i ustaleniami inspektora.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) Czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot w tym terminy i sposéb prowadzenia robat;

- Bhp,

- Wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- Wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegodlnych robot;

b) Czesc¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymogom.
6.2 Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
prowadzenia kontroli robét. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST i
normach. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie zgodne z PB. Wszystkie dziatania inspektora nadzoru inwestorskiego cechowac bedzie
wspotpraca z kierownikiem robot i zdrowy rozsgdek. Niedopuszczalne jest naduzywanie specjalistycznych kontroli
w miejscach i okresach poza wyznaczonymi przepisami, PN, ST i ogdlnie przyjetg sztukg budowlana.
6.3 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed
przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inspektora. Wyniki przechowywane bedg na terenie budowy i okazywane na kazde zgdanie Inspektora nadzoru.
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6.4 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t przedstawionego przez Wykonawcg w PZJ, bedzie
oceniat zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce.
Jezeli wyniki tych badan i wykazane raporty wykonawcy sg nie wiarygodne, to inspektor zleci przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
poniesione zostang przez Wykonawce. W przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan
przez Wykonawce, Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego nadzoru
poniesie Wykonawca. W przypadku nie potwierdzenia zastrzezen inspektora nadzoru, Wykonawca ma prawo
wystgpi¢ o zwrot kosztéw za e dodatkowy zakres badanh nakazany przez inspektora nadzoru.
6.5 Atesty jakosci materialéw i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajagcy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatéw, dla ktorych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia materiatu dostarczona na budowe winna
posiada¢ atest okreslajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé atesty
wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badanh. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia
legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Atesty i legalizacje przechowywane bedg na terenie budowy i
okazywane Inspektorowi na kazde zadanie.
6.6 Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Inwestora i Wykonawcg w okresie
trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na kierownik budowy z ramienia
Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy
bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zatagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem, opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

-date przyjecia i zakres obowigzkéw osob funkcyjnych na budowie,

-date przyjecia placu budowy,

-date rozpoczecia robdt,

-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robdt,

-przebieg robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia inspektora,

-daty zarzagdzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

-zgtoszenia i daty odbioru robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw

robat,

-wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$c¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w PB,

-dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

-dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robdt,

-dane dotyczgce jakosci materiatdw, oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prowadzit,

-wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je prowadzit,

-inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawiane Inspektorowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do
ustosunkowania sie.

Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
stanowi¢ zatgcznik do protokotu odbioru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie takze:
- decyzja pozwolenia na budowe,
- protokot przekazania placu budowy,
- protokot - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,
- inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,
- harmonogram budowy,
-- protokoty odbioru robdét,
- protokoty z narad i ustalen,

str 6



- korespondencja na budowie,

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Rozliczenie robot nastepowac bedzie zgodnie z harmonogramem-rzeczowo finansowym na podstawie tabeli
wartosci elementéw robdt. W przypadku wystgpienia robdt dodatkowych wykraczajgcych poza zakres przetargu
rozliczane one bedg na podstawie zatwierdzonego przez strony faktycznego zakresu robdét do wykonania z
zachowaniem tych samych norm, standardow parametrow jak zamowienie podstawowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw
Roboty budowlano-montazowe, podlegajgce nastepujacym etapom robét, dokonywanym przez Inspektora:
- odbiorowi robét zanikajgcych,
- odbiorowi czesciowemu, elementow robdt,
- odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robét dokonuje Inspektor. Gotowos¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr
przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pozniej jednak, niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
8.3 Odbioér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbioér przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.
8.4 Odbior ostateczny (koncowy)
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich jakosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora. Osiggniecie
gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢é wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy dokument zgodnie z
wykazem zawarty w pkt. 8.6. W terminie ustalonej w umowie ilosci dni od daty potwierdzenia gotowosci do
odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce, o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisiji
kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastgpi nie pdzniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z PB i ST. W toku odbioru ostatecznego
komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej PB lub ST z uwzglednieniem tolerancji, komisja moze dokonac potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robé6t w stosunku do wymagan przyjetych w umowie. Szczegdtowe
zasady odbioru robét zostang przedstawione w umowie.
8.5 Odbiér pogwarancyjny
Obidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.
8.6 Dokumenty odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac operat kolaudacyjny zawierajgcy:
- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi,
- Dziennik budowy - oryginat i kopia,
- Dokumenty ustalajgce wartos¢ koncowa robot - protokét, wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty
geodezyjne),
- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- Dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzgdzen sprawozdania techniczne z préb
ruchowych,
- Protokoly préb i badan,
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- Protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- Wykaz wbudowanych urzadzer i przekazanych instrukcji obstugi,

- Wykaz przekazywanych kluczy,

- Oswiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym inne dokumenty
wymagane przez Inwestora,

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pisemnie przez Wykonawcg do odbioru w terminie ustalonym

przez komisje. 3

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest protokdt stanu zaawansowania robét wykonanych przez Wykonawce, a przyjetych przez

Inwestora, zgodnych z zawartg umowa.

Wartos¢ przedmiotu umowy uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej

wykonanie, okreslone w ST i PS.

Cena wynikajgca z kosztoryséw ofertowych obejmuje:

- robocizne,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie w skiad, ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa zaktadu, pracownikow nadzoru i
laboratorium, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu
przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji zaplecza,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow, ktére mogg wystgpi¢
w czasie realizacji robot,

- do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena zaproponowana przez oferenta za zakres robot objetych umowg jest ceng ryczattowg na zakres zgodny z

kosztorysami inwestorskimi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy wykonania poszczegdlnych asortymentéw robot podano na koncu kazdego rozdziatu ST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

01.00.00 ROBOTY ZIEMNE | PRZYGOTOWAWCZE i ROZBIORKOWE

01.01.01 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczace materialdw, wykonania i odbioru robét.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PS.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze - robot przygotowawczych
Wykona¢ rozbiorke istniejgcych elementow czesci budynku biurowego w zakresie projektowanej przebudowy,
oraz rozbiorke budynku w szkieletowej konstrukgji stalowej, z obudowg z blachy trapezowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00. 00. 00
2.MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogodlne.
1. koparki, fadowarki, zgarniarki
2. samochody samowytadowcze
3. zageszczarki.
4. TRANSPORT
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00.00 .
Wymagania ogdine.
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Punkty pomiarowe i ich zabezpieczenie

1.

2.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych kierownik robot powinien przejgé podstawowe punkty stale i
charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych.
Przyjecie punktéw statych powinno by¢ dokonane protokolarnie z naniesieniem punktow na planie
sytuacyjnym i z okresleniem ich wspétrzednych. Przyjecie punktow pomiarowych nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy. State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, aby
nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. czynniki. Ochrona
przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy roboét.

Punkty wysokosciowe (repery) powinny byé wyznaczone co 250 m w odniesieniu do trasy robét liniowych
(np. drég na placu budowy) oraz w poblizu kazdej wznoszonej budowli, budynku, przepustu, muru
oporowego itp.

Punkty wysokosciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wykresli¢ z
doktadnoscig do 0,5cm. Punkty wysokosciowe powinny by¢ wyznaczane na trwatym elemencie wkopanym
w grunt w taki sposob, aby nie zmienit on swojego potozenia, i chronione przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych.

Spis statych punktéw pomiarowych wraz z planem wytyczen powinien by¢ przekazany kierownikowi
budowy przed rozpoczeciem budowy, a bezposredniemu wykonawcy przed rozpoczeciem robét ziemnych.

Zasady wykonywania prac pomiarowych

1.

2.

4.

Prace pomiarowe (geodezyjne) powinny obejmowac:
wyznaczanie w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej, roboczej osnowy realizacyjnej
dostosowanej do istotnych potrzeb wykonywanych robét ziemnych oraz do ksztattu budowli i
poszczegolnych jej elementéw, osnowe realizacyjng stanowig zazwyczaj uktad osi, siatki kwadratow lub
prostokatow, stabilizowanych znakami nad-i podziemnymi, odpowiednio zabezpieczonymi przed
zniszczeniem,
wyznaczanie podtuznych i poprzecznych, a jezeli zachodzi potrzeba i innych osi, obrysow, krawedzi, itp.
budowli lub jej czesci,
wyznaczanie w bezposrednim sgsiedztwie (a w razie potrzeby i na terenie budowli) odpowiedniej liczby
reperéw wysokosciowych nawigzanych do osnowy geodezyjnej na danym terenie, z tym, ze obowigzkowo
repery wysokosciowe powinny by¢é wyznaczone obok kazdego projektowanego obiektu,
- wyznaczanie w miare potrzeby wymaganych nachylen, spadkéw, poziomu skarp, zboczy itp.
Wszelkie prace zwigzane z wykonaniem obiektu powinny by¢ dokonywane w nawigzaniu do geodezyjnie
wyznaczonych punktéw sytuacyjnych i wysokosciowych. Poszczegdlne elementy lub czesci budowli powinny
by¢ wyznaczane w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego korzystania z nich podczas realizacji budowy.
Doktadnos¢ pomiarow geodezyjnych, zaréwno w odniesieniu do osnowy podstawowej, jak i roboczej,
powinna by¢ dostosowana do potrzeb wznoszonego obiektu, wykonywanych robot ziemnych lub jej etapow i
odcinkéw. Wymagana dla danego obiektu doktadno$é pomiaréw powinna byc¢ okreslona przed rozpoczeciem
budowy i wpisana do dziennika budowy.
Na zadanie wykonawcy robdt powinny byé dokonane, wspdlnie przez wykonawce i inwestora, pomiary
niwelacyjne powierzchni terenu.

Wyznaczanie konturéw budynkow i obiektow inzynierskich

1

2.

E

o

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez nadzor techniczny
inwestora i potwierdzone protokolarnie zapisem w dzienniku budowy.

Jezeli budowa ma podlega¢ obstudze geodezyjnej, to tyczenie obrysu powinno by¢ wykonane tylko do
realizacji rob6t ziemnych (tyczenie pod wykop), z tym ze dokladno$¢ wyznaczania charakterystycznych
punktow zatamania obrysu moze wynosi¢ £ 5cm.

Prace geodezyjne niezbedne do wykonania wykopu pod budynek powinny co najmniej obejmowac:

- wytyczenie obrysu budynku do wykonania robét ziemnych,

- wyznaczenie osi $cian konstrukcyjnych budynku na tawach ciesielskich.
Szkic tyczenia geodezyjnego powinien zawierac:

- punkty ustalonej siatki geodezyjnej na placu budowy,

- punkty zatamania obrysu budynku lub budowli na poziomie parteru,

- wymiary miedzy punktami zatamania obrysu budynku lub budowli,

- wymiary niezbedne do wytyczenia (lokalizacji) wszystkich punktéw gtéwnych terenowej siatki
geodezyjnej,

- rozmieszczenie reperdw roboczych i ich wysokosci odniesione do poziomu stanu zerowego budynku lub
budowli i do uktadu wysokosciowego, w jakim zostata wykonana mapa do celow projektowych.

Kopia szkicu tyczenia budynku lub innego obiektu wykonywanego na placu budowy, zawierajgca
wytyczone odpowiednio do potrzeb oznaczone punkty, powinna znajdowac sie u kierownika budowy oraz u
inspektora nadzoru inwestorskiego. W przypadku gdy na terenie budowy wykonywanych jest kilka
obiektow, kopia szkicu tyczenia danego obiektu powinna by¢ rowniez przekazana kierownikowi robot
nadzorujgcemu wykonywanie przydzielonego mu budynku lub obiektu.
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Roboty przygotowawcze

Oczyszczanie terenu

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace :
przygotowawcze:

wyciecie drzew i krzewéw wraz z wykarczowaniem pni oraz ich usunieciem poza obreb przysztych robét
ziemnych,

oczyszczenie danego terenu z gruzu, kamieni i innych odpadéw znajdujgcych sie w obrebie placu
budowy,

przeniesienie i przetozenie z terenu danej budowy poza jej obreb takich urzgdzeh nadziemnych jak:
przewody kablowe, stupy linii telefonicznych i energetycznych, lub podziemnych, jak: rurociggi
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, instalacji cieplnych itp., ktére przeszkadza¢ bedg w wykonywaniu
robot ziemnych lub w p6zniejszej eksploatacji danego obiektu.

2. Usuwanie lub przebudowa wszelkich urzgdzen podziemnych i nadziemnych powinny by¢ wykonywane przez
wyspecjalizowane jednostki organizacyjne, w uzgodnieniu z zainteresowanymi instytucjami lub wtascicielami,
do ktorych te urzadzenia naleza.

Zdarcie darniny i ziemi roslinnej:

1. Usuniecie darniny i ziemi roslinnej powinno by¢ dokonane w granicach wyznaczonej budowli z dodaniem po
ok. 1,0 m po kazdej stronie.

2. Ziemia roslinna powinna by¢ zgarnieta w pryzmy i wykorzystana do pdzniejszego umocnienia skarp lub
plantowania warstwy wierzchniej terenu budowy po wykonaniu robot. Zgarniania ziemi roslinnej nie nalezy
wykonywac¢ podczas duzych lub ditugotrwatych opadéw, gdy przewidziana do zgarniania warstwa ziemi jest
mokra. Zebrang ziemig roslinng nalezy przechowywac¢ w mozliwie duzych pryzmach, zabezpieczonych przed
zanieczyszczeniem innymi rodzajami materiatdw oraz przed najezdzaniem na pryzmy pojazdéw
wywotujgcym zmiany strukturalnie zebranej ziemi roslinnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w ST 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-1 0020

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robot z projektem,

- jakos¢ wykonanych robot.

W wyniku odbioru nalezy:

- dokonac wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami PN-68/B-10020, PB i ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00

Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementow robot.

Cena obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgiji,

Wykonanie:

- robdt wymienionych w pkt. 5

- czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz.,

sanitarnych i ochrony srodowiska.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zarzadzenie ministra obrony narodowej z dnia 7 kwietnia 1953 r. w sprawie trybu postepowania przy

zabezpieczaniu i unieszkodliwianiu ujawnionych w terenie i znajdujacych sie w ztomie przedmiotéw

wybuchowych i niebezpiecznych (Mon. Pol. nr A-35 z 1953 r., p6z. 445).

Zarzadzenie nr 127 ministra budownictwa i przemystu materiatéw budowlanych z dnia 16 lipca 1964r.w

sprawie pozwolen na nabywanie, przechowywanie i uzywanie materiatéw wybuchowych w zaktadach

przemystowych nie podlegajacych przepisom prawa gorniczego (Dz. Urz. MBIPMB nr 12 z 1964 r.).

Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur

ITB,Warszawa 1988.

PN-86/B-02480Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-74/B 4452Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-68/B-06050Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-75/D-96000Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

BN-75/9222-02Drewno $redniowymiarowe, kopalniakowe i na stemple budowlane

str 10



. BN-83/8836-02Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
. BN-75/8931-03Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i rodzaje badan

. BN-70/8931-05Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podfoza nawierzchni
podatnych
. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

o BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie woéd opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru

. BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze

. BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

01.01.02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatow, wykonania i odbioru roboét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie

oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze Robdét ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi PN.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Pomocnicze w zasobach Wykonawcy

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

Wymagania ogolne:

- koparki, fadowarki, zgarniarki,
- samochody samowytadowcze,
- zageszczarki.

4 TRANSPORT

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

Wymagania ogélne.

Wymagania podstawowe przy transporcie gruntu
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowo6z materiatow
przeznaczonych na budowe,

2. Transport gruntu i transport materiatéw przy wykopach powinny odbywac sie poza prawdopodobnym klinem
odtamu gruntu. Wybor rodzajow transportu gruntu (taczki, samochody wywrotki lub inne) powinien byc¢
dostosowany do objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu szybkosci i pojemnosci $rodkow
transportowych, uksztattowania terenu, sposoboéw odspajania gruntéw i wydajnosci urzgdzen stosowanych
do odspajania, pory roku oraz wystepujgcych warunkéw atmosferycznych i przyjetej organizacji robot.
Srodki transportowe pod zatadunek gruntu powinny byé ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0m
(taczki mozna ustawi¢ w odlegtosci mniejszej) od skarpy, rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobag
powinien wynosi¢, co najmniej 1,5m.

2. Ze wzgledu na sposéb przemieszczania urobionego gruntu moze by¢ stosowany:

- transport reczny (np. przerzut fopatg, przewdz taczkami),
- transport mechaniczny (przewdz lub przemieszczanie mas ziemnych sprzetem roboczym, wywrotkami
samochodowymi, innym transportem o uciggu mechanicznym).

Transport reczny gruntu:

1. Przerzutu gruntu fopatami mozna dokonywa¢ na odlegtos¢ w poziomie do ok. 3,0m, a w pionie na wysokosc¢

ok. 1,5m.

2.  Przerzut gruntu taczkami 3powinien by¢ dokonywany na niewielkie odlegtosci. Pojemnos¢ taczek nie powinna
by¢ wieksza niz 0,06m”, a maksymalna odleglo$¢ przewozu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 80m.
Dopuszczalne wzniesienie przy przewozie taczkami nie powinno by¢ wigksze niz 10% na odlegtosciach nie
wigkszych niz 25m i 5% na odlegtosciach dtuzszych 60 do 80m. Przy masie taczki z zatadowanym gruntem
150 kg i przy transporcie gruntu taczkami na odlegto$¢ powyzej 60m nalezy stosowac szelki utatwiajgce
prace taczkarza.

Transport gruntu pojazdami samochodowymi

1. Do transportu gruntu mogg by¢ stosowane odpowiednio przystosowane pojazdy samochodowe samochody
skrzyniowe, o statych lub wywrotnych skrzyniach, z przechytem tylnym, bocznym lub tréjstronnym:
- ciggniki kotowe lub gasienicowe,
- przyczepy samochodowe zwyczajne lub samowytadowcze.
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Przy stosowaniu do transportu gruntu pojazdéw samochodowych nalezy dostosowaé rodzaj pojazdu
samochodowego do:

- odlegtosci przewozonego gruntu i sposobu jego wbudowania (lub roztadowywania),

- wielkosci i wydajnosci koparki lub tadowarki,

- przebiegu trasy i stanu nawierzchni drég transportowych,

- warunkow wystepujgcych w miejscu wydobywania i wbudowywania gruntu,

- ekonomiki transportu gruntu danym pojazdem samochodowym w warunkach wystepujgcych na danym
placu budowy.

Przy ustalaniu rodzaju mechanicznych pojazdow do transportu gruntu zaleca sie przyjmowanie
nastepujacych odlegtosci przewozu: samochodem cigzarowym od 700 do 4000m, samochodem wywrotkg od

200 do 2000 m, tadowarka od 2 do 60m, spycharkg z lemieszem prostopadtym od 70 do 500m, spycharkg z
lemieszem ukosnym od 1 do 3m, zgarniarkg samojezdng od 100 do 2000m, réwniarkg od 1 do 5m.

Przy wykonywaniu wykopow o ograniczonym wywozie urobionego gruntu transportem samochodowym, gdy
maszyny urabiajgce grunt pracujg na dnie wykopu, nalezy wykona¢ rampy zjazdowe i wyjazdowe.
Pochylenie ramp dla pojazdéw samochodowych kotowych nie powinno by¢ wieksze niz 10%, a dla pojazdow

samochodowych gagsienicowych nie wigksze niz 20 %.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wymagania podstawowe

1.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych w postaci wykopdéw, ukopow lub przekopdw nalezy
sprawdzi¢ poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robot i uwzglednia¢ cisnienie sptywowe, ktére
moze powodowac utrudnienia w wykonawstwie i naruszenie rownowagi skarp wykopu lub zboczy.

. Przy wykonywaniu robét ziemnych (wykopow, ukopow i nasypow) nalezy uwzgledniac:

- naturalng wilgotnos¢ gruntu w zlozu, jego masg oraz porowatosci na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych,

- niepozadane zjawisko kapitalnego podciggania wody w gruncie,

- przepuszczalnosé gruntu okreslong wskaznikiem przepuszczalnosci, tj. zaleznoscig pomiedzy predkoscig
przez wody w gruncie i spadkiem hydraulicznym.

. Jezeli nie przeprowadzono badan laboratoryjnych, to w zaleznos$ci od uziarnienia gruntéw i stanu ich nasycenia

wody dopuszcza sie (dla mniej odpowiedzialnych robét ziemnych) przyjmowanie nastepujgcej wilgotnosci
gruntow:

- dla gruntéw ziarnistych: w stanie suchym 3 do 7% (wagowo),

- w stanie wilgotnym |10 do 19% i w stanie mokrym |4 do 28%,

- dla gruntéw spoistych: w stanie potzwartym 10 do 20%, w stanie twardoplastycznym 16 do 33% i w stanie
miekkoplastycznym 19 do 50%.

. Mase gruntéw mineralnych ziarnistych w stanie rodzimym, jezeli nie zachodzi potrzeba okreslenia ich masy na

podstawie badan laboratoryjnych, mozna przyjmowac¢ dla gruntéw ziarnistych 1600 do 21 00 kg/m3, a dla
gruntow spoistych 1700 do 2250 kg/m?3.

. Orientacyjne wysokosci kapilarnego podciggania wody i wskaznik przepuszczalnosci wody w niektorych

rodzajach gruntéw podano w tab. 3-5. Przy okreslaniu przepuszczalnosci gruntéw piaszczystych mozna
przyjmowaé, Ze ich przepuszczalno$é¢ maleje w miare zwigkszania sie w tego rodzaju gruntach zawartosci
czgstek gliniastych i pylastych. Do celéw praktycznych mozna przyjmowac, ze piasek o zawartosci tych
czastek ponizej 15% jest przepuszczalny, przy zawartosci 15 do 20% czastek gliniastych jest mato
przepuszczalny, a przy zawartosci czastek gliniastych i ilastych powyzej 30% jest nieprzepuszczalny.

. Przy wykonywaniu wykopow i nasypow nalezy uwzglednia¢ dziatanie wody kapilarnej, ktéra moze powodowac

zmiane niektorych wiasciwosci technicznych gruntéw, np. jego spojnosci i porowatosci, lub powstawanie
wysadzin gruntowych powodujgcych uszkodzenie wykonanych fundamentéw lub budowli ziemnych.

Wykonywanie wykopéw tymczasowych
Wymagania podstawowe

1.

2.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana odpowiednio do wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopéw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak, aby byt umozliwiony
odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy réwnoczesnym zachowaniu wymaganej projektem
doktadnosci robét.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystagpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy
przez ich zasypanie.

W przypadku wykonywania wykopéw fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potozonych blisko siebie
nalezy rozpoczynac roboty ziemne dla budowli, ktéra jest gtebiej posadowiona.

. Wymiary wykopdéw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentéw oraz

dostosowane do sposobu zaktadania fundamentow, gtebokosci wykopu i rodzaju gruntu, z uwzglednieniem
koniecznosci wzmocnienia zboczy wykopow i ich nachylenia.

W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego nachylenia $cian wykopu, powinny by¢
uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie fragmentem
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(elementem budynku lub budowli). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w przypadku
wykonywania na scianach fundamentoéw izolacji nie mniej niz 0,80m.

7. Szeroko$¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzglednia¢ grubos$¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementow uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna wynosic,
CO najmniej:

- w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy - po 30cm z kazdej strony,
- w przypadku fundamentéw - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopdw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywaé bez naruszenia naturalnej struktury gruntu
dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej : przy pracy spycharki, zgarniarkami i koparkami
wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20cm. Nie wybrang, w odniesieniu do
projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungé bezposrednio przed wykonaniem fundamentu
sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podfoza pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosno$¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt przez
wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach

1. Wykopy o scianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nie umocnionych skarpach mogg by¢
wykonywane w gruntach nie nawodnionych (suchych) i w przypadkach, gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a gtebokosci wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0m w
skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0m w rumoszach, zwietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w
gruntach mato spoistych i 1,5m w gruntach spoistych.

2. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. | mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy skarpy wykopu majg
bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno byé okreslone w projekcie wowczas,
gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m,

- teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢ obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci
wykopu,

- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

- wykopy sg na terenie osuwiskowym.

3. Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujacych

bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

a) pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

b) o nachyleniu 2 : 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

¢) onachyleniu 1: 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

d) o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

e) o nachyleniu 1 : 1,5 - w gruntach sypkich (piaski).
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkdw, gdy grunty te wystepujg w
stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanow plastycznych tych gruntdw bezpieczne pochylenie skarp powinno
wynosi¢ 1: 1,5 dla skarp wykopow o gtebokosci do 2,0m i 1 : 1,75 dla skarp wykopdw o gtebokosci do 3,0m.
Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci
zbocza.

4. W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

-w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu - powierzchnie powinny mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od
krawedzi wykopu,

-w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie,

-wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

-stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikoéw dziatajgcych destrukcyjnie

Rozparcie lub podparcie $cian wykopow

1.Typowe rozparcia i podparcia wykopow mogg by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopow do gtebokosci
4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sagsiedztwie wykopu nie przewiduje sie wystgpienia obcigzen
spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat, urobek gruntu itp., oraz jezeli warunki
wykonania robot nie stawiajg ostrzejszych wymagan.
W innych przypadkach sposob rozparcia lub podparcia wykopow powinien by¢ okreslony w projekcie.

2.0deskowanie $cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowa¢ w gruntach
o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajgcej wypadanie gruntu spomiedzy bali przysciennych. Odeskowanie
azurowe $cian wykopéw mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pétzwartych i zwartych.
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3.Przy wykonywaniu wykopdéw podpartych lub rozwartych powinny by¢ zachowane nastepujgce wymagania:

- goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren co najmniej na 15cm i zabezpieczac

przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

- wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest

przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

- rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

- w odlegtosciach nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowac¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane

wyjscia z dna wykopu rozpartego,

- w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

- w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty.
Stan rozparcia i podparcia $cian wykopow powinien byé sprawdzony okresowo oraz niezwiocznie po
wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajgcych konstrukcji, np. intensywne opady deszczu,
wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikédw do wykopu, wszelkie zauwazone
usterki w umocnieniu scian powinny by¢ niezwtocznie naprawione.

4 .Pogtebianie wykopdw wiecej niz o 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych moze odbywac
sie dopiero po odeskowaniu $cian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach wodonosnych jest konieczne
stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajgcych co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu, $cianki te
powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robét.

5.Rozbieranie umocnien Scian lub skarp wykopdw powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania
wykopow, poczynajgc od dna wykopu.

6.Zabezpieczenie Scian wykopow mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigkszg niz: 0,5 m - z
wykopow wykonanych w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

7.Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej niemoznosci
jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementow obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejécia i wyjscia w wykopach

1.W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie wigkszych
niz 20 m bezpieczne zej$cia (wyjscia) dla pracownikow.

2.Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub podnoszenie
pracownikow urzadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest zabronione.
Wykonywanie wykopéw urzgdzeniami zmechanizowanymi

1. Niezaleznie od wymagan przy wykonywaniu wykopdw urzgdzeniami zmechanizowanymi nalezy:

- wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,

- dostosowac gtebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju

gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,

- wykonywac¢ pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajgc do powstawania nierownosci,

- dokonac takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzi¢ mozliwo$c¢ ich wzajemnego uszkodzenia.

2. Przy wykonywaniu wykopow wasko przestrzennych koparkg, pracownicy powinni wykonywac¢ ich obudowe
wylgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.
3. Niedozwolone jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, oraz
przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.
4. Wydobywanie urobku z wykopu wasko przestrzennego powinno by¢ dokonywane sposobem mechanicznym, z
tym. ze:

- pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegtosci od podnoszonego pojemnika lub tyzki koparki,

- wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczesnie odbywa sie praca w
wykopie i transport urobku,

- pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci. 5.
Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpi¢ dopiero po
zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wyftadowanie urobku powinno by¢ dokonywane nad dnem srodka
transportowego na wysokosci nie wiekszej niz: 50 cm w przypadku fadowania materiatéw sypkich, 25 cm w
przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

6. Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopow powinien odbywac sie
poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopow

1. Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad
przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

2. W przypadku przygotowywania odkladéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow odlegtosé
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢: nie mniej niz 3,0 m - na gruntach
przepuszczalnych, nie mnigj niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.

3. Niedozwolone jest skladowanie gruntow w postaci odkladow:

- w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
- w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.

str 14



Zasypywanie wykopow

1. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezposrednio po zakonczeniu w nich przewidzianych robét.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢é oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

3. Do zasypywania wykopdéw powinien by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jezeli w dokumentacji
technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy zasypywaniu
wykopdw, to ukfadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynosza:

- nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakow recznych i watowaniu,

- 0od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym (zabami) lub ciezkimi tarczami (grubos¢
warstwy nalezy dobierac do ciezaru piyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza niz
Srednica ptyty),

- okofo 0,4 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

Odklady gruntéw

1. W przypadku koniecznosci wykonania odktadow ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci nasypow
o0 wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 :1,5 i ze spadkiem korony odkfadu od 2 do 5%; przy matych
pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.

2. Odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu ziemnego od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwdjng jego gtebokos¢ i nie mniej niz : 3,0 m - w gruntach przepuszczalnych, 5,0 m - w gruntach
nieprzepuszczalnych, 20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.

3. Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

4. Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu, o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyzej
wykopu w postaci nasypow chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych, przy pochyleniu terenu
wiekszym niz 20% odkfad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.

5. Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odktada¢ grunt w zagtebieniu terenu,

mozliwie jak najblizej wykopu.

Odktady gruntu zaleca sig obsiac trawa, obsadzac krzewami lub zalesic¢ (zrekultywowac biologicznie).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN68/B-1 0020

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.00-00

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robot z projektem,

- jakos¢ wykonanych robot.

W wyniku odbioru nalezy:

- dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru roboét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami PN-68/B-10020, PB i ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00

Platno$¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokotem czg$ciowego odbioru elementow robot.

Cena obejmuje :

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:

- robdét wymienionych w pkt. 5,

- czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz.,

sanitarnych i Ochrony Srodowiska,

- uporzadkowania terenu budowy,

o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e  Zarzadzenie ministra obrony narodowej z dnia 7 kwietnia 1953 r. w sprawie trybu postepowania przy
zabezpieczaniu i unieszkodliwianiu ujawnionych w terenie i znajdujgcych sie w ztomie przedmiotéw
wybuchowych i niebezpiecznych (Mon. Pol. nr A-35 z 1953 r., p6z. 445).

e  Zarzadzenie nr 127 ministra budownictwa i przemystu materiatdbw budowlanych z dnia 16 lipca 1964 r.w
sprawie pozwolen na nabywanie, przechowywanie i uzywanie materiatbw wybuchowych w zaktadach
przemystowych nie podlegajacych przepisom prawa gorniczego (Dz. Urz. MBIPMB nr 12z 1964 r.).

e Wytyczne wykonywania robdét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur
ITB,Warszawa 1988.

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
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e  PN-74/B 4452 Grunty budowlane. Badania polowe

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

BN-75/9222-02 Drewno sredniowymiarowe, kopalniakowe i na stemple budowlane

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i rodzaje badan

e  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

e BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

e BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania i odbioru

e  BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze

e BN-74/9191-03 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

01.01.03 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatow, wykonania i odbioru roboét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na

wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze robot rozbidrkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Pomocnicze w zasobach Wykonawcy, w tym tymczasowe stemple i podpory.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

Wymagania ogolne:
- koparki, fadowarki, zgarniarki,
- samochody samowytadowcze,
- sprezarki, mtoty elektryczne i pneumatyczne, urzadzenia do ciecia zelbetu.

4 TRANSPORT
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne. Przed przystgpieniem do
jakichkolwiek robot nalezy powiadomic¢ uzytkownikow posesji o przystgpieniu do rozbiorki, z poinstruowaniem
ich o zachowaniu szczegdlnej ostroznosci na terenach przylegtych do placu rozbiorki. Teren rozbidrki wygrodzic
petnym ogrodzeniem, zamykajac przejscie z obu stron budynku. Rozbiérke oznakowac tablicami informacyjno
ostrzegawczymi bhp, np.: UWAGA ROBOTY ROZBIORKOWE, TEREN ROZBIORKI NIEUPOWAZNIONYM
WSTEP WZBRONIONY. Wykonawca robdt powinien powota¢ kierownika rozbiorki, odpowiedzialnego i
kierujgcego brygadg pracownikéw. Pracownicy w czasie przerw w pracy, winni opuszcza¢ demontowany
budynek i rusztowanie. Rozbiorke elementdéw budynku nalezy prowadzi¢ recznie lub przy pomocy
elektronarzedzi. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PB

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.00-00

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania robét z projektem,

- zakresy wykonanych robdét.

W wyniku odbioru nalezy:

- dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.
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Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z

wymaganiami PBi ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00

Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot.

Cena obejmuije :

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:

- robét wymienionych w pkt. 5,

- czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz.,
sanitarnych i Ochrony Srodowiska,

- uporzadkowania terenu budowy z wywozem i utylizacjg elementoéw rozbiérkowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Dyrektywa Rady Wspdlnot Europejskich z 24 czerwca 1992 r. nr 92/57 w sprawie wdrozenia
minimalnych wymagan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia na tymczasowych lub ruchomych budowach

e Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ze zmiang 27 marca 2003 r. Tekst jedn. Dz. U. z 2006r. Nr 156,
poz.1118 z pézn. Zm.)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz. U. z 2003 r. nr 120,
poz.1126

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i
ochrony zdrowia Dz. U. z 2002 r. nr 108, p0z.956

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy Jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. nr 169, poz.1650

02.00.00 ROBOTY KONSTRUKCYJNE
02.02.00 KONSTRUKCJE ZELBETOWE MONOLITYCZNE

02.02.01 Konstrukcje zelbetowe monolityczne budynku

1. WSTEP

I.I. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawe do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na

wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:

- Wykonania konstrukcji zelbetowych monolitycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Beton C15/20, C20/25 W8

Skiadniki betonu

1. Do betonéw nalezy stosowac cementy odpowiadajgce wymaganiom podanym w normach panstwowych.

2. Cementy importowane moge by¢ uzyte do betonéw po zakwalifikowaniu ich do odpowiedniej marki i rodzaju
wg norm panstwowych.

3. Do wykonania betonu moze by¢ uzyty cement magazynowany i chroniony przed zawilgoceniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z cementami innych marek i rodzajow.

4. Okres pomiedzy datg wystania cementu z wytwdrni a datg uzycia cementu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 30 dni przy cementach szybko-twardniejacych,
- 45 dni przy cementach portlandzkich marki 450 i wyzej,
- 3 miesigce przy innych rodzajach cementu.

5. Cementy dostarczone w workach, a réznigce sie rodzajem, markg oraz $wiadectwem jakosci, powinny byc¢
magazynowane oddzielnie w sposdb umozliwiajgcy fatwe ich rozréznienie. Cementy dostarczane luzem, a
réznigce sie rodzajem, markg oraz swiadectwem jakosci, powinny by¢ sktadowane w oddzielnych silosach.
Silosy powinny by¢ oznaczone w sposéb umozliwiajgcy rozréznienie cementu.
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Kruszywa

1. Do betondéw nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodnie z normami panstwowymi.

2. Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia.

3. Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu.

4. Uziarnienie kruszywa powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej
konsystencji przy mozliwe najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz
odpowiedniej urabialno$¢. Zalecane uziarnienie kruszyw: drobnego (0-2 mm) i grubego (powyzej 2 mm).

5. Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowaé kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32 mm.

2. W zaleznosci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢é mniejszy od:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 314 odlegtosci w $Swietle miedzy pretami lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

7. Kruszywo grube do betonu o okreslonej marce mrozoodpornosci lub marce wodoszczelnosci powinno mie¢
odporno$¢ na dziatanie mrozu nie wigkszej niz 2%.

8. Kruszywa do betonu roéznigce sie 'asortymentem (klasg petrograficzng, rodzajem, frakcje, gatunkiem i mark3a)
nalezy magazynowa¢ w osobnych usypiskach oddzielonych od siebie w taki sposéb, aby zabezpieczy¢
sktadowanie kruszywa przed zmieszaniem.

9. Kruszywa wielofrakcyine z roznych dostaw, ale tego samego asortymentu, mozna magazynowa¢ w jednym
usypisku, jezeli zawartos¢ frakcji ponizej 2 mm nie rézni sie wiecej niz o 10%.

10. Przy formowaniu usypiska kruszywa grubego lub wielofrakcyjnego wysokos¢ pojedynczej pryzmy nie powinna
przekracza¢ 5 m, przy czym nie ogranicza sie wielkosci usypiska.

11. Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).

Woda
Do produkgji betonu nalezy uzy¢ wody o wiasciwosciach okreslonych w normach panstwowych.

3. SPRZET

Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania Ogdlne.

Zaklad Produkciji Betonéw;

Betoniarki na budowie

Dozowanie sktadnikow

1.  Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane wg masy (z wyjatkiem wody).

2. Celem doktadnego dozowania zaleca sie stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktérym najpierw jest
odwalana w sposob przyblizony (przy szybkim podawaniu materiatdw) znaczna cze$¢ materiatu w krétkim
czasie, a nastepnie powoli i doktadnie pozostata niewielka cze$¢. Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,9 pojemnosci betoniarki, w ktdrej te sktadniki maje by¢ mieszane.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady transportu

1. Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac:

- naruszenia jednorodnos¢ mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w skitadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostawania sie do niej

- opadow atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek wysychania
pod wplywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,zanieczyszczenia, zmiany temperatury przekraczajgcej
granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

2. Czas trwania transportu dobdr srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukciji.

3. Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej utozenia, w
stosunku do zatozonej recepture, moze wynosi¢ + | cm przy stosowaniu stozka opadowego.

4. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:

- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razi-koniecznosci
przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwe najmniejsza,

- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich opréznienia oraz
by¢ fatwe do oczyszczenia i przeptukania,

- przewozenie mieszanki w pudlach samochodoéw ciezarowych jest niedopuszczalne

Transport za urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sitg ludzka

1. Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych je w czasie jazdy

powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowac bezposrednio nad miejscem jej utozenia

lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu.

2. Oproznianie pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport

mieszanki odbywa sie pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomocg ktérych

mieszanka jest transportowana na miejsce jej utozenia.
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3. Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikéw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajgcym
podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na migjsce jej utozenia.

4. Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomocag fopat, gdyz wystepuje niekorzystne
zjawisko napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.

5. Przy niewielkich iloSciach mieszanki betonowej zaleca si¢ jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomocg
wozkéw kotowych lub taczek, z tym, ze napetnianie tych urzgdzen powinno by¢ dokonywane bezposrednio z
betoniarki,

Transport za pomocg pomp i urzadzen pneumatycznych

1. Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub
przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilodciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci betonowania.

2. Trasy przewoddéw do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszg liczbe zataman. ztgcza przewodoéw powinny by¢ szczelne.

3. Przekrdj przewoddéw powinien byé dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki

betonowe;.
4. Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzgdzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na
ci$nienie hydrauliczne.

5. Ustalone skiady i cieklos¢ mieszanki betonowej powinny by¢é sprawdzone i skorygowane na podstawie
prébnych przepompowac.

5. WYKONANIE ROBOT

Deskowania belek, scian, podciagéw, wiencéw i stropéw

1. Deskowanie indywidualne -belek i podciggéw powinno by¢ wykonywane z inwentaryzowanych tarcz. Jezeli

przeznaczone jest ono do konstrukcji z betonu monolitycznego, nalezy zastosowaé elementy stezajgce i

pomocnicze w postaci desek dociskowych, zastrzatow, rozporek itp.

2. Tarcze denne powinny by¢ o szerokosci réwnej szerokosci belki. Wykonywaé je nalezy z desek grubszych niz

tarcze boczne, ktére je obejmuje. Zbite z tarcz dennej i bocznych koryta deskowania belek powinny byc¢

ustawione na ryglach przybitych do stojakéw lub na poszerzonych gtowicach stojakow.

3.Deskowanie belek i podciaggow przy duzym zakresie robdt betonowych zaleca sie wykonywaé z

inwentaryzowanych elementéw deskowania systemowego (np. Slask, Acrow) przy przestrzeganiu instrukcji

producenta danego typu deskowania.

4. Deskowanie stropdw zaréwno ptyt ptaskich, jak i stropdw zebrowych, nalezy wykonywaé za pomacg tarcz o

dtugosciach modularnych 3,0- 6,0 m i szerokosciach 0,6-0,8 m, zbitych z desek. W przypadku deskowan w

dtugich i waskich (do 2,0 m) pomieszczeniach rygle podpierajgce tarcze deskowania moge by¢ ustawione na

krétkich deskach przybitych do scian hakami. W pomieszczeniach od 3,0 do 6,0 m rygle nalezy utozy¢ na

rusztowaniu stojakowym lub z rur stalowych normalnych lub teleskopowych, dostosowanych do wysokosci

pomieszczenia. Przy stropach zebrowych rygle tarcz ptaskich moge by¢ opierane bezposrednio na stojakach lub

na deskach podporowych przybitych do tarcz bocznych deskowania zeber.

5. W celu fatwiejszego rozdeskowania stropu nie nalezy dosuwac tarcz ptyty ze wszystkich czterech stron do tarcz

bocznych zeber. Powstate szczeliny nalezy wypetni¢ deskami krawedziowymi. Grubos¢ desek, rozktad naktadek

taczacych deski i przekroje naktadek, rozstaw stojakéw oraz wymiary desek oporowych, ktdérymi mocuje sie

boczne tarcze.

Elementy zelbetowe - stupy, sciany, belki i ptyty

Uktadanie mieszanki betonowej w stupach i w Scianach:

1. Stupy wolno stojgce lub stupy ram powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci

nieprzekraczajgcej 5 m przy zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.

2. Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysoko$¢ nieprzekraczajgcej wysokosé

kondygnaciji lub 3 m.

3. Stupy o powierzchni przekroju ponizej 0,16 oraz Sciany o grubo$ci ponizej 15 cm, jak réwniez o dowolnym
przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np. podciggi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami
0 wysokosci nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidlowym zageszczaniu mieszanki betonowej za
pomoca wibratoréw wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie. Betonowanie konstrukgiji
ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku konie wykonania przerwy roboczej w tego
rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami
technicznymi.

4. Dolna czes¢ stupa lub sSciany powinna by¢ wypelniona na wysokos¢ 15 cm mieszankg betonowg
przeznaczong do betonowana po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o
wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej z przewidziana w projekcie.

Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach:

1. Belkii ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po uptywie
2 godz. od chwili zabetonowania scian.

2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp, powinno byé
dokonywane jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggéw przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie
ich betonowanie niezaleznie od piyt.

str 19



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN68/B-10020
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania robot z projektem
- jakos¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
- dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PB i ST
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00
Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzone protokétem czesciowego odbioru elementéw robot.
Cena obejmuije:
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:
- rob6t wymienionych w pkt. 5
- czynnos$ci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska
- uporzadkowania terenu budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZNE

PN-80/B-01800 Antykorozyjnezabezpieczeniawbudownictwie.Konstrukcjebetonowejzelbetowe.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-88/B-06000 Cement. Pobieranie i przygotowanie probek

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-81/B-06254 Domieszki uszczelniajgce do zapraw i betonéw cementowych

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania

wytrzymatosci betonu na Sciskanie

e PN-74/B6262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymato$ci betonu na Sciskanie za pomocag miotka Schmidla typu N

e PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

e PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

02. 02 02 Zbrojenie konstrukciji zelbetowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie
oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze - wykonania zbrojenia konstrukcji
zelbetowych monolitycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Klasy i gatunkKi stali zbrojeniowej

1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowac prety ze stali klasy A-O gatunku STOS, klasy A-1
gatunkow St3SX i St3SY, klasy A-11 gatunkow 18G2 i 20G2Y, klasy A-111 gatunku 34GS, klasy A-IIIN
gatunku 20G2YY, drut klasy D-1 ciggniony na zimno ze stali gatunku St2S oraz zgrzewane siatki
zbrojeniowe z drutu klasy D-1 i Dp-l ze stali gatunkow St2S i 10G. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z
betonu inne rodzaje stali, nieokreslone normami panstwowymi, na podstawie $wiadectwa dopuszczenia do
stosowania w budownictwie wydanego przez Instytut Techniki Budowlanej.

2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletéw przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z
betonu nalezy stosowac prety ze stali klasy A-1 gatunkéw St3SX i St3SY, klasy A-11 gatunku IBG2Y, klasy
A-111 gatunku 34GS, klasy A-IlIN gatunku 20G2YY, drut klasy D-1 ze stali gatunku St2S oraz zgrzewane
siatki zbrojeniowe z drutu klasy D-1i Dp-l ze stali gatunkéw St2S i 10G.
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3. Wiasciwosci mechaniczne stali klasy A-0, A-1, A-11, A-111 i A-llIN sg okreslone w PN-81/ H-84023 i PN-
82/H-93215. Wiasciwosci mechaniczne stali gatunku St2S sg okreslone w PN-72/H-84020. Wiasciwosci
mechaniczne siatek zgrzewanych z drutu ze stali St2S i 1 OG sg okreslone w $wiadectwach 335/82 i 402/80.

4. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretow prostych w wigzkach powinny mie¢
zaswiadczenie o jakosci (atest hutniczy) wydawany na zgadanie zamawiajgcego. Kregi i wigzki pretow
powinny by¢ zaopatrzone w przywieszki zawierajgce: znak wytworcy, $rednice minimalng, znak stali, numer
wytopu, znak obrébki cieplne;.

5. Prety ze stali klasy A-0 powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

6. Prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone czerwong farbe olejng
przemalowane z jednej strony kohcéw pretow.

7. Prety ze stali klasy A-11 powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowa¢ sie uksztattowane
dwa zeberka podiuzne usytuowane przeciwlegle do siebie i biegngce réwnolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednokos$nie (Srubowo) do osi
podtuznej preta pod katem 60' i rbwnomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dtugosci preta. Prety ze stall
20G2Y dla odrdznienia ich od pretow ze stall 18G2 powinny by¢ cechowane trwale czerwong farbg przez
malowanie koncow pretéw z jednej strony kazdej wigzki lub przez namalowanie na Kazdym kregu jednego
pasa o szerokosci, co najmniej 20 mm.

8. Prety ze stall zbrojeniowych klasy A-111 i A-llIN powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny
znajdowa¢ sie dwa Zeberka podiuzne usytuowane przeciwlegle do siebie i biegngce réwnolegle do podiuznej
osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke i
nachylone do osi podtuznej preta z jednej strony pod katem a = 60', a z drugiej strony pod katem 360'-a =
300'. Prety ze stall 20G2YY klasy A-IIIN dla odréznienia ich od pretéow ze stall 34GS majg na-walcowane
dodatkowe zeberka podituzne o dlugosci odpowiadajacej trzem odstepom miedzy zeberkami poprzecznymi,
po obu stronach preta.

9. Druty zbrojeniowe klasy D-1 powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni zewnetrznej. Nalezy stosowac¢ w
budownictwie druty gote, szare i twarde o doktadnosci wymiaréw $rednicy okreslonych w normie panstwowej.

3. SPRZET

Ogoélne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00.

Wymagania Ogélne.

1. Do wykonywania zbrojenia elementow i konstrukcji z betonu powinny by¢ stosowane nastepujgce urzgdzenia:

- urzadzenia i maszyny do prostowania pretdw cienkich (walcéwki) oraz do prostowania pretéw dostarczanych
w odcinkach prostych,

- urzadzenia i maszyny do ciecia pretow zbrojeniowych na odpowiednig grubosg,

- urzadzenia i maszyny do ksztattowania pretéw zbrojeniowych,

- urzadzenia i sprzet do zgrzewania i spawania pretow zbrojeniowych.

2.Urzadzenia do ciecia i giecia pretdbw mogg by¢ reczne lub mechaniczne. Reczne ciecie i giecie moze by¢
wykonane na pretach o srednicy nie wiekszej niz 20 mm.

4. TRANSPORT

1.Elementy zbrojenia, siatki, pakiety szkieletow ptaskich i szkielety przestrzenne powinny by¢ przewozone

srodkami transportowymi przystosowanymi do tego typu przewozow, bez uszkodzen i deformac;i.

2.Wymiary i masa elementow zbrojenia powinny by¢ dostosowane do srodkéw transportu.

3.0ddzielne prety nalezy przewozi¢ w peczkach, oznakowane i zwigzane drutem.

4.Szkielety ptaskie jednego rozmiaru powinny by¢ uktadane na przemian na plask w pakiety po 10-20 szt.

5.Kazdy szkielet plaski lub przestrzenny, wyprodukowany w zaktadzie zbrojarskim, powinien by¢ oznakowany,

przymocowang do niego przywieszke zawierajaca:
- znak wytworczy,
- 0znaczenie i zasadnicze wymiary szkieletu,
- zaswiadczenie producenta o jakosci wyrobu.

6.Pakiety szkieletow moge by¢ transportowane zurawiem w pozycji na ptask. W pozyciji tej pakiety nalezy

podnosi¢ za pomoca 4 zawiesi. Zawiesia lub haki nalezy zaczepi¢ o prety podtuzne o wigkszej Srednicy.

5. WYKONANIE ROBOT

Konstruowanie zbrojenia

Ustalenie srednicy pretow

1. Nominalna srednica pretow okragtych gtadkich i zebrowanych oraz ich nominalne powierzchnie

przekroju poprzecznego podano w odpowiednich tabelach, $rednice nominalne pretéw Zzebrowanych lub

profilowanych sg to srednice odpowiadajgce srednicom pretéw gtadkich o przekroju réwnowaznym przekrojowi
nominalnemu pretéw zebrowanych. W niniejszych warunkach okreslenie $rednicy preta d oznacza zawsze
$rednice nominalng.

Rozmieszczenie pretow w przekroju elementu konstrukcji

1. Minimalny rozstaw pretéw zbrojenia nosnego powinien by¢ ustalony w zaleznosci od przewidywanego sposobu
zageszczania betonu, z tym, Ze odlegtosci miedzy pretami mierzone w $wietle powinny by¢ nie mniejsze niz:
- 20 mm - jezeli prety sg usytuowane prostopadle lub ukosnie do kierunku betonowania, i nie mniej niz srednica
nominalna grubszego preta.
- 50 mm -, jezeli prety sg usytuowane rownolegle do kierunku betonowania
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2. Dla pretéw zbrojenia gérnego (np. zbrojenia przy podporze belki) odlegto$¢ powinna wynosi¢ 30 mm i nie mniegj
niz $rednica preta.
3.Przy zbrojeniu uktadanym w kilku warstwach prostopadiych do kierunku betonowania prety powinny by¢
usytuowane jeden nad drugim, przy czym odlegto$¢ miedzy pretami poszczegodlnych warstw powinna wynosic,
co najmniej 20 mm i nie mniej niz Srednica preta.
4.W przypadku elementéw prefabrykowanych wykonywanych przy uzyciu wibratorow odlegtosci miedzy pretami
mozna zmniejszy¢ do:
- 15 mm i nie mniej niz srednica preta - zeli prety sg usytuowane prostopadle lub ukosnie do kierunku
betonowania
- 10 mm i nie mniej niz 0,5 d - miedzy pretami pierwszej i drugiej warstwy, liczac od dotu
5.W przypadku, gdy sg zapewnione warunki prawidtowego zageszczania betonu (przy uzyciu wibratorow),
dopuszcza sie na grupowanie pretéw parami. Odlegto$¢ miedzy parami pretéw powinna wynosi¢ nie mniej niz
1,5 d i nie mniej niz 30 mm.
6. Minimalny rozstaw pretow w szkieletach powinien by¢ ustalony w zaleznosci od mozliwosci ich zgrzewania, z
tym, ze odlegto$¢ pomiedzy pretami nie powinna by¢ mniejsza niz:
a) 30 mm i nie mniej niz 2 dj (d1 - $rednica preta podtuznego; nosnego) dla odlegtosci C osiowego rozstawu
nosnych pretow podiuznych
b) 75 mm dla odlegtosci t osiowego rozstawu nosnych pretéw podtuznych w stupach
¢) 50 mm i nie mniej niz 10 d2 (dj - srednica preta poprzecznego) dla odlegtosci s i st osiowego rozstaw pretéw
poprzecznych
d) 20 mm i nie mniej niz d dla dlugosci wolnego konca preta w szkielecie
7.Maksymalny rozstaw pretéw zbrojenia nosnego utozonych w jednej ptaszczyznie powinien wynosié:
a)w elementach zginanych, w miejscach maksymalnych momentow zginajgcych.-
- przy zbrojeniu jednokierunkowym dla przekroju o wysokosci h > 100 mm - 1,2 h i nie wiecej niz 250 mm,
- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm,
b) w elementach $ciskanych - 400 mm.

Wykonywanie hakow, petli i odgie¢

1.Prety rozciggane i strzemiona ze stali klasy A-0 i A-l, tgczone w szkielety za pomoca wigzania drutem, powinny
by¢ zakohczone hakami lub petlami kotwigcymi. Prety rozciggane ze stali klasy A-11, A-111 i A-llIN moga by¢
zakonczone hakami prostymi lub petlami kotwigcymi.
2.Prety ze stali klasy od A-11 do A-IlIN moge by¢ stosowane bez hakow.
3. Strzemiona ze stali od A-11 do A-llIN powinny by¢ zakornczone hakami prostymi.
Srednica oraz lokalizacja zagie¢ pretéw powinna byé podana na rysunkach techniczno-roboczych.
Wewnetrzna srednica zagie¢ pretdw zbrojenia gtdwnego powinna by¢ nie mniejsza niz:
-10 d dla pretow ze stali klasy A-0, A-1i A-11,
- 15 d dla pretow ze stali klasy A-111 i A-IlIN.
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw, np. narozy ram, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwna, co najmniej 20 d.
Wewnetrzna srednica zagie¢ strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

Kotwienie pretéw zbrojenia i siatek

1. W elementach zbrojonych z betonu rozciggane prety zbrojeniowe kotwi sie w betonie za pomoca, odcinkow
prostych, odcinkéw prostych zakonczonych hakami, petli oraz pretéw poprzecznych potgczonych z pretami
kotwionymi za pomocg zgrzewania punktowego (garbowego).

2. Prety zbrojeniowe zaleca sie tak ksztattowac, aby ich zakotwienie w konstrukcji zelbetowej znajdowato sig, w
strefie Sciskanej danego elementu.

3. Podstawowg dtugos¢ zakotwienia Iy nalezy zwiekszy¢ o 20% w przypadku: - kotwienia pretow poziomych
usytuowanych w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od gornej powierzchni elementu o wysokosci h > 0,4 m
wykonywanego na placu budowy, - kotwienia poziomych pretéw w konstrukcjach betonowych w sposéb ciggly
systemem slizgowym. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN68/B-1 0020

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegajg zgodnos$¢ wykonania robét z projektem, jako$¢ wykonanych robot

W wyniku odbioru nalezy dokona¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane robot nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PB i ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00

Ptatnos$¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot
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Cena obejmuije:
Zapewnienie niezbednych czynnikdw produkgiji, wykonanie:
- robdt wymienionych w pkt. 5
- czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz.,
sanitarnych i ochrony srodowiska
- uporzadkowanie terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o Swiadectwo ITB 333/78 Zgrzewane siatki zbrojeniowe ze stali St2S

o Swiadectwo ITB 402/80 Zgrzewane siatki zbrojeniowe ze stali 10G

e PN-84/B03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

o PN-80/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

o PN-78/H-G4408 Technologiczna proba zginania metali

o PN-72/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci, ogélnego przeznaczenia. Gatunki

o PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

o PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

e PN-78/M-69710 Spawalnictwo. Proba statyczna rozciggania doczotowych ztgczy spawanych lub
zgrzewanych

o PN-78/M-69720 Spawalnictwo. Proby zginania doczotowych ztgczy spawanych lub zgrzewanych

02.04.00 KONSTRUKCJE MUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale oméwiono wymagania dotyczgce materiatow, wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robét zawartych w PB

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze.

- Robdt murowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej s T sg zgodne zobowigzujgcymi PN.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Pustaki gazobetonowe k1.600 - 700
wg wymiarow i klas oraz specyfikacji podanych przez producenta

Bloczki betonowe kl. B-15
wg wymiarow i klas oraz specyfikacji podanych przez producenta

Cegla budowlana pelna kl. 100 i 150 i dziurawka Kkl. 50

1.Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
2.Dopuszczalna liczba cegiet potdwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym peknieciem przechodzgcym
przez catg grubosc¢ cegly o dtugosci powyzej 6 mm nie moze przekraczac:

a).dla cegty klasy 5 -15% cegiet badanych,

b).dla cegly klasy 7,5, 10, 15 20 -10% cegiet badanych.
3.Przy odbiorze cegly nalezy przeprowadza¢ na budowie nastepujgce badania:

a).sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczanej na cegtach z zamodwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentacji technicznej,

b).przeprowadzenie préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

-wymiarow i ksztattu cegty,

-liczby szczerb i pekniec,

-odpornosci na uderzenia,

-przetomu ze zwréceniem szczegolnej uwagi na zawartos¢ margla.
4.W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci cegly przez probe dorazng lub, jezeli cegta ma by¢ przeznaczona
na konstrukcje odpowiedzialne, nalezy jg podda¢ badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie, co do klasy i
odpornosci, na dziatanie mrozu).
5.Cegta przeznaczona do muréw, na ktérych przewiduje sie wykonanie tynkéw, powinna by¢ zbadana na
obecnos¢ szkodliwej zawartosci rozpuszczalnych soli. Po badaniu na cegtach nie powinny wystgpi¢ wykwity i
naloty. Dopuszcza sie wystepowania nalotéw, ktérych nie mozna zdjg¢ z powierzchni prébki za pomoca ostrego
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narzedzia.
6.W zaleznosci od klas, cegte nalezy uzywa¢ do robot murowych, zgodnie z zaleceniami podanymi w
specyfikacjach producenta
7.Nasigkliwos¢ cegty budowlanej petnej klasy 20 i 15 nie powinna by¢ wyzsza niz 22%, klasy 10 -nie wyzsza niz
24%, a klasy 7.5 i 5 - nie okresla sie do $cian zewnetrznych zaleca sie stosowac cegle o nasigkliwosci nie
wigkszej niz 16%
8.0dpornos¢ cegly na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegla upuszczona z wysokosci 1,5 m na inne cegty nie
rozpadia sie na kawatki Moze natomiast wystapi¢ pekniecie cegly lub jej wyszczerbienie. Liczba cegiet nie
spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz dla 15 sprawdzanych cegiet- 2 szt. dla 25
sprawdzanych cegiet -3 szt. dla 40 sprawdzanych cegiet -5 szt.
9.Cegta rozbiérkowa powinna odpowiada¢ pod wzgledem klasy tym samym warunkom, co cegta nowa. Cegte
rozbiorkowg nalezy sprowadza¢ na budowe po uprzednim odgrzybieniu, jezeli zostato ono stwierdzone.
Pustaki wentylacyjne ceramiczne
1.Pustaki wentylacyjne ceramiczne o wymiarach 190X190 mm (typ P), powinny odpowiada¢ wymaganiom normy.
Pustaki przeznaczone do wykonania przewodéw:

-powinny przy lekkim uderzeniu mtotkiem stalowym wydawac dzwigk czysty, a nie sttumiony lub gtuchy,

-nie mogg mie¢ peknie¢ i rys przechodzgcych przez catg grubos¢ scianek pustaka oraz odpryskéw

naruszajgcych szczelnos¢ ich scianek

2.Pustaki wentylacyjne ceramiczne mogg by¢ stosowane w kazdym rodzaju budownictwa ogdlnego bez
omurowania, w przypadkach, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ ich uszkodzenia w czasie normalnej eksploataciji
pomieszczenia, a usytuowanie tych przewodéw nie powoduje ich ozigbiania.
Nadproza prefabrykowane
Belki nadprozowe typu "L-19” ,SBS71/91”
1.Belki nadprozowe o przekroju w ksztatcie litery L (o szerokosci 9 i wysokosci 19 cm) nalezy stosowaé w
zaleznosci od rodzaju otworu i sposobu obcigzenia nadproza stropami, przyjmujgc jeden z nizej wymienionych
typow:

a).D -nadproze drzwiowe, o dtugosci 119 cm (typ N/120), 149i 170 cm,

b).N- nadproze okienne w $cianie zewnetrznej obcigzone stropami, o dtugosci 119 cm (typ N/120), 129, 149,
179, 209, 239 269 cm,

¢€).S- nadproze okienne w $cianie zewnetrznej nie obcigzone stropami, o dtugosciach jak nadproza typu N.
2.Belki nadprozowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego stalg znaku 34GS i StOS (zbrojenie
montazowe).
3.W $cianach zewnetrznych zaleca sie uktada¢ od zewnetrznego lica $ciany belki ocieplone gazobetonem
odmiany 05.

Zaprawy murarskie

Wymagania ogoéine
1.Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
2.Przygotowanie zapraw do robot murowych z zasady powinno by¢ wykonane mechanicznie.
3.Zaprawe nalezy przygotowa¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozZliwie wczesnie po jej
przygotowaniu; poszczegolne rodzaje zapraw powinny by¢ zuzyte w ciggu:

a) zaprawa wapienna - 8 godzin,

b) zaprawa cementowo-wapienna - 3 godziny,

C) zaprawa cementowa - 2 godziny,

d) zaprawa cementowo-gliniana - 2 godziny,

e) zaprawa wapienno-gipsowa - 0,5 godziny,

f) zaprawa gipsowa -bezposrednio po zarobieniu i nie diuzej niz 5 minut.
4. Do zapraw przeznaczonych do wykonywania rob6t murowych nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Stosowanie kruszywa pochodzgcego z wdd stonych, z gruzu ceglanego lub betonowego, zuzli itp. dopuszcza sie,
jezeli jego przydatnos¢ bedzie potwierdzona wynikami badan laboratoryjnych. Wymagania techniczne dla piasku
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcg normg panstwowa.
5. Woda do zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN.

Zaprawy budowlane cementowe

1.Do zapraw cementowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych marki 25
i 35 oraz cement murarski marki 15 (do zapraw nizszych marek); stosowanie do zapraw murarskich innych
cementow portlandzkich powinno byé uzasadnione technicznie.

W przypadku koniecznosci uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu nalezy stosowa¢ cement
portlandzki biaty lub dodawaé do zapraw odpowiednie barwniki mineralne.

2.Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowych dodatkdéw uplastyczniajgcych (plastyfikatorow) lub
uszczelniajgcych i przyspieszajacych wigzanie albo twardnienie. Stosowanie takich dodatkéw powinno by¢
zgodne z instrukcjami i wytycznymi, a dodatki powinny by¢ spuszczone do stosowania w budownictwie przez ITB.
3.Skiad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
marki cementu, Kierujgc orientacyjnymi recepturami podanymi w PN.

4.Dla zapraw wyzszych marek skiad objetosciowy zapraw oraz dobdr wiasciwego rodzaju marki cementu
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie przez uprawnione laboratorium badawcze.
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5.Marke i konsystencje zaprawy, w zalezno$ci od jej przeznaczenia, nalezy przyjmowac¢ wg tablic w PN.

6.Przy mechanicznym lub recznym mieszaniu nalezy najpierw miesza¢ sktadniki sypkie (cement i kruszywo), az
do uzyskania jednolitej mieszaniny, a nastepnie dodaé¢ wode i miesza¢ w dalszym ciggu az do uzyskania
jednorodnej masy zaprawy

7.W przypadku wzrostu temperatury otoczenia powyzej 25°C okres zuzycia zapraw cementowych powinien by¢
skrécony do 30 minut.

8.Skurcz liniowy stwardniatej zaprawy nie powinien by¢ wiekszy niz 1%

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

1. Do zapraw cementowo-wapiennych najezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuZla lub popiotow
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze w przypadku uzycia cementu hutniczego temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C. W przypadku koniecznosci
uzyskania zaprawy biatej lub o wymaganym zabarwieniu mozna stosowa¢ cement portlandzki biaty lub dodawac
barwniki mineralne.

2. Wapno stosowane do zapraw powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN.

3 Dopuszcza sie stosowanie do zapraw cementowo-wapiennych dodatkéw uplastyczniajgcych, odpowiadajgcych
wymaganiom obowigzujgcych norm i instrukcii.

4. Skitad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz
od rodzaju cementu i wapna. Orientacyjne sktady objetosciowe zaprawo konsystencji 10 cm wg stozka
pomiarowego.

5. Marki i konsystencje zapraw nalezy przyjmowac w zaleznosci od przeznaczenia.

Kontrola jakos$ci wyrobow sciennych i zapraw

1.Dostarczane na plac budowy materialy i zaprawy nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady
dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

2.Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materialy i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wiasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na
podstawie tzw. badan doraznych.

3.W przypadku braku zaswiadczenia o jakosci lub, gdy zachodzi obawa, ze dostarczone wyroby nie odpowiadajg
wymaganym normom lub swiadectwom ITB, nalezy przeprowadzi¢ we wlasnym zakresie badania makroskopowe,
a w razie potrzeby i laboratoryjne w laboratorium przedsigbiorstwa (albo innym uprawnionym), zgodnie z
obowigzujgcymi dla tych materiatéw i wyrobow normami.

4. W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana, jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujgcej normie.

5.Wyniki odbioru materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dozowanie skladnikow

1.Sktadniki zapraw powinny by¢ dozowane wg masy (z wyjatkiem wody).

2.Celem doktadnego dozowania zaleca sie stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktdérym najpierw jest
odwazana w sposob przyblizony (przy szybkim podawaniu materiatdw) znaczna cze$¢ materiatu w krétkim
czasie, a nastepnie powoli i dokfadnie pozostata niewielka czes¢. Objetos¢ skfadnikéw jednego zarobu nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,9 pojemnosci betoniarki, w ktérej te sktadniki majg by¢ mieszane.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Betoniarki na budowie

4. TRANSPORT

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.0000 Wymagania ogdine

Transport zapraw za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych

1.Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy
wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci betonowania.

2.Trasy przewodow do transportu mieszanki powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie najmniejsza
liczbe zataman. Zigcza przewodow powinny by¢ szczelne.

3.Przekrdj przewoddw powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki.

4. Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki urzadzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na cisnienie
hydrauliczne.

5.Ustalone skiady i ciektio$¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na podstawie
prébnych przepompowar,

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonywanie muréw

Warunki przystgpienia do rob6t murowych

1.Przed przystgpieniem do murowania $cian nalezy odebra¢ roboty ziemne i fundamentowe, sprawdzajgc
zgodnos$¢ ich wykonania z warunkami technicznymi wykonania i odbioru tych robét.

str 25



2.Przed przystgpieniem do wznoszenia muréw nalezy sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian
fundamentowych

Ogoélne zasady wykonywania muréw

1.Mury nalezy wykonywaé warstwami, z zachowaniem prawidlowego wigzania i o grubo$ci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokow, otwordw itp.

2.W pierwszej kolejnosci nalezy" wykonywac mury nosne i stupy. Scianki dziatowe grubosci ponizej | cegty nalezy
murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych danej kondygnacji. Scianki z elementéw gipsowych
nalezy murowaé po wykonaniu stanu surowego budynkoéw i nakrycia go dachem.

3.Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci Roznica poziomoéw poszczegoélnych czesci
murow podczas wykonywania danego budynku nie powinna przekracza¢: 4 m dla muréw z cegty i 3 m dla muréw
z blokéw i pustakow. W miejscu potgczenia muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig
zazebione kohncowe. W przypadku koniecznosci zastosowania wigkszej réznicy w poziomach wznoszonych
murow niz 4 lub 3 nalezy dokonac¢ tego strzepiami schodowymi lub zastosowac¢ przerwy dylatacyjne.

4.Cegty lub inne elementy uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu cegtg
sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewa¢ lub moczy¢é woda. Przy
wykonywaniu murdw silnie obcigzonych na zaprawie cementowej, konieczne jest moczenie cegly suchej.
5.Stosowanie cegly, blokow lub pustakéw kilku rodzajow i klas jest dozwolone, jednak pod warunkiem i
przestrzegania zasady, ze kazda Sciana powinna by¢ wykonana z cegly, blokéw lub pustakéw jednego wymiaru i
jednej klasy.

6.1zolacje wodoszczelng poziomg w budynkach murowanych nalezy zawsze wykonywaé na wysokosci, co
najmniej 15 cm nad terenem, niezaleznie od poziomej izolacji wodochronnej muréw fundamentowych. Wyjatek
stanowig budynki z elementéw gipsowych i struzko-betonowych, w ktorych izolacja powinna by¢ zatozona na
cokole betonowym lub ceglanym na wysokos$¢, co najmniej 50 cm nad terenem.

7.Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

8.Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz J cegta (Scianki dziatowe, sklepienia, gzymsy, kominy itp.) moga
by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej O°C.

9.Wykonywanie konstrukcji murowych grubosci | cegly i grubszych dopuszcza sie w temperaturze ponizej 0°C,
pod warunkiem zastosowania $rodkéw umozliwiajacych wigzanie i twardnienie zaprawy, okreslonych w
wytycznych wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie zimowym, wyd. ITB 1987 r.

10.W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez przy krycie folig lub
papa). Przy wznawianiu robdt po innej diuzszej przerwie w robotach nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdow i
gdy zajdzie potrzeba, usung¢ wszelkie uszkodzenia murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i
uszkodzonej zaprawy.

Mury z pustakéw gazobetonowych

1. Wyznaczenie linii potozenia $cian

2. Wymurowanie scian wraz z wykonaniem narozy

3. Przycinanie, w miare potrzeby pustakéw na odpowiedni wymiar
4. Ustawienie i rozebranie rusztowan

Mury z bloczkéw betonowych

1. Wyznaczenie linii potozenia $cian
2. Wymurowanie scian wraz z wykonaniem narozy
3. Przycinanie, w miare potrzeby pustakéw na odpowiedni wymiar
Mury z cegly ceramicznej petnej
Spoiny w murach ceglanych
1. W zwyklych murach ceglanych, jesli nie ma szczegdélnych wymagan, nalezy przyjmowac grubo$¢ normowa
spoiny:

a) 12 mm w spoinach wspornych (poziomych), przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna przekracza¢ 17
mm, a minimalna 10 mm,

b) 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubo$¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna -5 mm.
2. Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy
wypetnia¢ zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokos¢ 5-10 mm (murowanie na tzw. puste spoiny).

Stosowanie potéwek i cegiel utamkowych

1. Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych, z wyjatkiem $cian najwyzszej kondygnacji, nie powinna
by¢ wieksza niz 15% catkowitej liczby cegiet.
2. Potowek i cegiel utamkowych mozna uzywac przy zastosowaniu cegiet calych w liczbie réwnej, co najmniej 50%
catkowitej liczby cegiet i przy wystarczajacym przewigzaniu spoin.

a) w Scianach najwyzszej kondygnaciji,

b) w murach podokiennych,

¢) w murach przeciwpozarowych,
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Scianki dzialowe

Scianki dziatowe o grubosci 1/4 cegly nalezy murowaé na zaprawie cementowej marki nizszej niz 3, przy czym
przy rozpietosci powyzej 5,0 m lub przy wysokosci powyzej 2,5 m nalezy stosowac¢ zbrojenie z bednarki lub z
pretébw okragtych, w co czwartej spoinie. Zbrojenie nalezy zakotwi¢ w spoinach scian no$nych, a w przypadku
wykonania w $cianie otworu drzwiowego - rowniez i w powierzchni oscieznicy przylegajgcej do Sciany.

Szybkos$¢ normalnego wznoszenia muréw

Szybkos¢ normalnego wznoszenia muréw powinna byé taka, aby najkrotszy okres od rozpoczecia muru
nastepnej kondygnacji odpowiadat wymaganiom podanym w tabl. PN.

Srednia temperatura powietrza w okresach wznoszenia muréw nie powinna byt nizsza od +10°C. W przypadku
temperatury nizszej okresy te powinny ulec odpowiedniemu wydtuzeniu.

Nadproza i gzymsy

1. Do otworéw okiennych i drzwiowych w murach nalezy stosowa¢ nadproza prefabrykowane z betonu zwyktego
(np. typu "L" ) i z betonu komérkowego odpowiadajgcego wymaganiom podanym w PN.

2.W murach z cegly mozna rowniez stosowaé nadproza z belek stalowych oraz nadproza zelbetowe petne
wykonywane na miejscu budowy. Nadproza te powinny by¢ ocieplone od zewnatrz warstwg piyt z betonu
komodrkowego lub innego materiatu izolacyjnego.

3.Minimalna dtugos¢ oparcia prefabrykowanych belek nadprozowych powinna wynosi¢ 9 cm z kazdej strony.
Konce belek stalowych lub zelbetowych betonowanych na miejscu budowy powinny sie opiera¢ na dtugosci okoto
1,5 ich wysokosci.

4.Nadproza z betonu komoérkowego najezy uktada¢ na zaprawie cementowo-wapiennej marki 3, opierajac je
minimum 9 cm w kazdej strony.

Najprostsze gzymsy nalezy murowac z cegly na ptask lub na rgb (rolke) przez nadwieszenie cegty najwyzej 10
cm. Gzymsy o wiekszym wysiegu nalezy zbroi¢ w spoinach pionowych bednarkg lub pretami okragtymi ze stali
zbrojeniowej. Gzymsy o duzym wysiegu nalezy opiera¢ na wspornikach z belek stalowych lub zelbetowych.

Mury z cegly dziurawki

1.Do wznoszenia muréw z cegly dziurawki nalezy stosowac¢ cegly z otworami przelotowymi réwnolegtymi (
dziurawka podtuzna wozdéwkowa) i prostopadtymi (dziurawka poprzeczna gtdwkowa).

2.Mury z cegty dziurawki nalezy wykonywa¢ wedtug tych samych zasad, jak mury z cegly petnej. W naroznikach,
przy otworach, zakonczeniach muréw oraz w kanatach dymowych nalezy stosowa¢ normalng cegte petna. Do
wykonywania muréw nie wolno stosowa¢ dziurawki tylko jednego rodzaju (podtuznej lub poprzecznej) i
pozostawia¢ w licach muréw widocznych otworéw przelotowych cegiet.

3.W przypadku opierania belek stalowych lub zelbetowych na murach z cegly dziurawki, ostatnie trzy warstwy
cegiet pod oporami belek powinny by¢ wykonane z cegly petnej na zaprawie cementowo-wapiennej marki, co
najmniej 1,5.

Mury z pustakéw gazobetonowych

Zakres stosowania

1. Pustaki gazobetonowe moga by¢ stosowane do wykonywania zewnetrznych i wewnetrznych $cian nosnych,
obcigzonych cigzarem wtasnym, stropami i dachem pod warunkiem dobrania rodzaju i klasy pustakow stosownie
do wystepujgcych obcigzen. Pustaki moga byé stosowane réwniez do $cian zewnetrznych ostonowych, pod
warunkiem, ze klasa pustakéw nie bedzie nizsza niz 7,5.

2. Nie dopuszcza sie stosowania pustakéw do wykonywania $cian fundamentowych i piwnicznych oraz cokotéw
do wysokosci 50 cm ponad przylegajacy do nich teren

3. Nie nalezy réwniez stosowac pustakéw wymienionych wyzej rodzajow do wykonywania odcinkdw murow
zawierajagcych przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

Wymagania techniczne

1. Do wznoszenia muréw nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne lub cementowe marki nie nizszej niz
1,5. Gestos¢ zaprawy powinna odpowiada¢ zanurzeniu stozka pomiarowego w granicach 6-8 cm tak, aby
zaprawa nie wptywata do pionowych szczelin w pustakach.

2. Grubos¢ spoin poziomych powinna wynosi¢ 12 mm z dopuszczalng odchytkg +5 i -2 mm. Grubos¢ spoin
pionowych réwna 10 mm nie moze przekracza¢ w obu kierunkach odchylenia wiekszego niz 15 mm. Spoiny
pionowe i poziome powinny by¢ catkowicie wypetlniane zaprawg Jedynie przy powierzchniach licowych
dopuszcza sie murowanie na puste spoiny", tzn. z pozostawieniem spoin nie wypetnionych zaprawg na gtebokos¢
okoto 15 mm od powierzchni licowej w celu lepszego powigzania tynku z murem.

3. Wigzanie pustakéw w murze powinno zapewniac przykrywanie spoin pionowych dolnej warstwy przez pustaki
warstwy gornej z przesunieciem pustakéw obu warstw wzgledem siebie nie mniej niz o 5 cm. Wigzanie pustakow
moze byc¢ jednorzedowe lub dwurzedowe. Przy wykonywaniu wegarkéw, zakonczen lub wigzan muréw réznej
grubosci nalezy stosowac cegte ceramiczng modularng odpowiadajgcg wymaganiom aktualnej normy Grubosci
$cian zewnetrznych powinny by¢ dostosowane do wymagan cieplnych okreslonych w aktualnej normie dotyczacej
ochrony cieplnej budynkow.

4. W czasie wykonywania muréw z pustakéw gazobetonowych nalezy przestrzega¢, aby odchylenie muru od
pionu nie przekraczato 0,5 cm na 1,0 m wysokosci tego muru i 1,0 cm na wysokosci kondygnacji. Przesuniecie
osi murow kolejnych kondygnacji budynku powinno by¢ nie wieksze niz 0,5 cm W przypadku wykonywania muréw
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grubosci wiekszej niz 25 cm podane wyzej wartosci mozna zwiekszy¢ o 50%.

5. Sciany zewnetrzne, jezeli nie majg warstwy zewnetrznej ostonowej z cegly wapienno-piaskowej lub innego
materiatu elewacyjnego, powinny by¢ otynkowane.

7. Wszystkie Sciany zewnetrzne i wewnetrzne wykonywane z pustakow gazobetonowych oraz Sciany nie bedace
$cianami dziatowymi powinny mie¢ na poziomie stropéw wierice zelbetowe o przekroju, co najmniej 250 cm?,
zbrojone symetrycznie czterema pretami ( dwa gérg i dwa dotem} o fgcznym przekroju nie mniejszym niz 3,0 cm?®.
8. Nadproza w $cianach z pustakéw gazobetonowych nalezy stosowac¢ zgodnie z wytycznymi wymaganymi dla
Scian z cegty kratowki.

9. Filary miedzyokienne, stupy oraz odcinki obcigzone stropem nalezy wykonywac pustakow catych pustakéw
gazobetonowych klasy nie nizszej niz 7,5. W celu uzyskania prawidtowego wigzania muru nalezy stosowac cegte
peing (modularng) o wytrzymatosci wyzszej od wytrzymatosci pustakéw, co najmniej o jedng klase. Rozwigzania
takie nalezy jednak ogranicza¢ do koniecznego zakresu.

Osadzanie oS$cieznic drewnianych i drewnopodobnych

1 Oscieznice drewniane lub drewnopodobnych osadzane po wykonaniu muru nalezy osadza¢ w osciezach
zgodnie z zasadami podanymi w PN.

2. Dopuszcza sie ustawienie oscieznic jednocze$nie ze wznoszeniem muru, pod warunkiem zabezpieczenia
oscieznic drewnianych przed wilgocig i uszkodzeniem mechanicznym.

3. Zamocowanie oscieznic drewnianych w $cianach dzialowych nalezy wykonywaé za pomocg listew
trapezowych lub tréjkatnych przybitych na obu krawedziach stojakéw oscieznicy. Cegly lub ptyty, z ktérych muruje
sie Scianke, powinny by¢ wpuszczone miedzy listwy. Ponadto przynajmniej w 2 miejscach stojaki oscieznicy
powinny by¢é zamocowane do Scianki za pomocg kotew z ptaskownika lub bednarki, przybitych jednym koncem
do oscieznicy, a drugim koncem wpuszczonych w spoing poziomg muru na gtebokosc ok. 20 cm.

4. Szerokos$c¢ oscieznicy drewnianej osadzonej w $ciance dziatowej o grubosci 1/4 1ub 1/2 cegty powinna by¢ o 3
cm wieksza od grubosci scianki.

Szpaldowanie i obmurowywanie belek

Stalowe betki stropowe lub nadprozowe nalezy opiera¢ na murach z cegty petnej klasy co najmniej 7,5 lub przy
wiekszym nacisku na poduszkach betonowych. Przy opieraniu belek na ceglanym ostatnie trzy warstwy cegiet
winny by¢ utozone na zaprawie cementowej cementowo-wapiennej marki co najmniej 3. Na murach z cegty
dziurawki lub pustakéw d. stalowe mozna opierac tylko za pomocg poduszek betonowych. Konce belek stalowych
powinny by¢ omurowane cegtg utozong na zaprawie cementowej. Belki stropéw prefabrykowanych powinny
zakotwione w wiencach zelbetowych wykonanych na Scianach kazdej kondygnaciji.

Osadzenie podokiennikéw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw r murach

Przy osadzaniu podokiennikdbw wewnetrznych o matym wysiegu nalezy wyku¢ w osciezu niewielkie bruzdy,
nastepnie wyréwna¢ zaprawg mur podokienny, dajagc mu maty spadek srodka pomieszczenia, a nastepnie
osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego. W przypadku podokiennikéw o
wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie cementowej marki stalowe w odstepach, co
najmniej 10 cm. Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek rewizyjnych itp. w uprzednio pozostawionych
otworach nalezy wykonywacé na zaprawie cementowej marki co najmniej 5.

Wymagania dla muréw wykonywanych z ceglty

1.Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne nalezy wykonywac z cegly petnej ceramicznej klasy 15 lub 10.
Dopuszcza sie cegte wapienno-piaskowa klasy 15 do wykonywania przewoddéw wentylacyjnych Nie dopuszcza
sie do budowy trzondw z przewodami cegty dziurawki.

2.Stosowanie cegly utamkowej dopuszczalne jest tylko w koniecznych przypadkach zachowania prawidtowego
wigzania cegiet w murze z przewodami

3.Grubos¢ przegrodek pomiedzy przewodami w przewodach dymowych nie powinna by¢ mniejsza niz 1/2 cegty,
a grubos¢ scianek zewnetrznych powinna wynosi¢ co najmniej 1/2 cegly, jezeli sgsiednie pomieszczenie jest
ogrzewane, lub co najmniej 1 cegte, gdy przewdd dymowy, spalinowy lub wentylacyjny usytuowany jest w scianie
szczytowej lub w Scianie nie ogrzewanej klatki schodowej.

4.Cegty przycinane powinny by¢ uktadane gtadkimi (nie przycinanymi) powierzchniami do wnetrza przewodu

5 Cegly w przegrédkach miedzyprzewodowych powinny by¢ wmurowane, cho¢ jednym koncem w prostopadle do
nich potozone $cianki zewnetrzne.

6.W powierzchni wewnetrznej przewoddw powinno by¢ jak najmniej spoin pionowych.

7.Wigzanie cegiet w ukladzie pospolitym w murach « przewodami dymowymi spalinowymi lub wentylacyjnymi
nalezy wykonywac¢ wg tych samych zasad co i w innych murach, stosujgc dwie kolejno zmieniajgce sie warstwy,
tj. gtdwkowa i wozédwkowa. W obu tych rozwigzaniach w warstwach gtéwkowych kanaty sg ograniczone z obu
stron dwiema parami cegiet utamkowych (3/4) utozonych gtéwkowo. W warstwie nastepnej (wozoéwkowej)
wszystkie cegly ulamkowe (3/4) utozone sg wozéwkowo. Pozostate cegty potéwkowe i cate uktada sie zaréwno w
jednej, jak i w drugiej warstwie w ten sposob, aby powierzchnie cegiet warstwy nastepnej przykrywaty spoiny
poprzedniej warstwy. Murowanie przewodoéw w murze grubosci pottorej cegly o przekroju wiekszym niz 14x14 cm
wymaga umieszczenia przewodow dtuzszymi wymiarami w kierunku dtugosci muru, co sprawia w przypadku
wiekszej ich liczby, ze zajmujg one znaczny odcinek na dtugosci muru. W celu skrocenia odcinka muru z

str 28



przewodami mozna w miejscu wykonania przewodéw mur pogrubié. Wowczas kanaty powinny by¢é umieszczone
diuzszym wymiarem w poprzek muru, uzywajgc dla prawidlowego przewigzania muru cegiet utamkowych (1/4)
(éwiartek) i beleczek. Jezeli w dtugosci Sciany potrzebna liczba przewoddw sie nie miesci, nalezy wykona¢ je w
dwdch rzedach, odpowiednio pogrubiajgc mur w miejscu przebiegu przewodow.

8.Wiagzanie muru z przewodami w ukfadzie wielorzedowym jest niewskazane i przy murowaniu $cian w uktadzie
wielorzedowym odcinki muru z przewodami powinny by¢ wykonywane w wigzaniu pospolitym.

9.W celu polepszenia warunkéw pracy (ciggu) komina zaleca sie, niezaleznie od zachowania wymaganej w
Scianie zewnetrznej grubosci $cianki 25 cm (I cegly), wykonanie szczeliny izolacyjnej powietrznej o grubosci 6
cm. Szczelina ta moze by¢ wypetniona materiatem izolacyjnym, np. pltytg z wetny mineralnej, ptytg z betonu
komodrkowego grubosci 6 cm itp. Zastosowanie szczeliny izolacyjnej wymaga pogrubienia muru na odcinku z
przewodami dymowymi i wentylacyjnymi w kierunku do wnetrza pomieszczenia. Pogrubienie takie nalezy wyko-
na¢ z zachowaniem prawidtowego wigzania cegiet.

10.Do murowania przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nalezy stosowaé zaprawy cementowo-
wapienne, cementowe i cementowo-gliniane marki co najmniej 1,5.

11.Przewody nalezy murowa¢ postugujac sie w miare moznosci wzornikami (szablonami) drewnianymi lub
blaszanymi. Wzornik drewniany w postaci klocka, zaopatrzony od gory w poprzeczke z faty, nalezy podnosi¢ w
miare wznoszenia muru. Scianki wzornika zaleca sie smarowaé gling lub szarym mydtem, aby zapobiec
przywieraniu zaprawy do klocka. Po wymurowaniu 5 lub 6 warstw cegiet wzornik nalezy podnies¢ i wyja¢ Z
przewodu, a nastepnie przetrze¢ wewnetrzng powierzchnig przewodu szmatkg umoczong w rzadkiej glinie.

12.Nie dopuszcza sie tynkowania wewnetrznych powierzchni przewodéw dymowych, spalinowych i
wentylacyjnych, poniewaz tynk jest nieodporny na dziatanie gazéw spalinowych i na mechaniczne uderzenia kuli
kominiarskiej w czasie czyszczenia komina.

13.W czasie murowania przewoddw nalezy na kazdej kondygnacji pozostawi¢ prowizoryczny otwor rewizyjny
zakryty cegtg lub deska do czasu komisyjnego sprawdzenia przewodéw. Po sprawdzeniu otwory te nalezy
zamurowac.

Wymagania dla muréw wykonywanych z pustakéw ceramicznych i betonowych

1.Pustaki dymowe, spalinowe i wentylacyjne ceramiczne i betonowe wykonywane z betonu Zzaroodpornego
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN.

2.W przypadku muréw z cegly ceramicznej stosowane do budowy przewodoéw pustaki ceramiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom aktualnej normy panstwowe;.

3.Pustaki dymowe, spalinowe i wentylacyjne wymienione w p. li 2 zaleca sie stosowa¢ w murach z bloczkéw Z
betonu komdrkowego, z pustakdw zuzlobetonowych, gipso-betonowych i innych podobnych, w ktérych nie mozna
wykonywac¢, zaréwno ze wzgledu na rodzaj materiatu (lekki beton), jak i na ksztatt i wymiary elementow
sciennych, przewodow dymowych, spalinowych i wentylacyjnych.

4.Do tgczenia pustakdéw w przewodach nalezy stosowac¢ zaprawy c-w.

5.Przewody (spalinowe, dymowe i wentylacyjne) powinny by¢ pionowe. W uzasadnionych przypadkach moga by¢
wykonywane indywidualne przewody odchylone od pionu do 30°, pod warunkiem zastosowania do tego celu
prefabrykowanych pustakow betonowych lub cementowo-glinianych z przewodami skosnymi. Dlugosé odcinka
przewodu odchylonego od pionu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0 m. Powierzchnie wewnetrzne przewodow
odchylonych od pionu powinny by¢ podobnie jak w przewodach murowanych z cegly, zabezpieczone w miejscach
zataman przed uderzeniami kuli kominiarskie i stalowymi ochraniaczami.

6.Przewody powinny by¢ szczelne. Pustaki i bloki betonowe z przewodami nalezy ukfada¢ jeden na drugim na
zaprawie plastycznej; poziome spoiny powinny by¢ catkowicie wypetnione zaprawa.

7.Poziome spoiny miedzy pustakami jednego przewodu nie powinny pokrywaé sie ze spoinami przewodu
sgsiedniego. Przesuniecie spoin w pionie powinno byc¢ nie niniejsze niz 25 mm

8.Grubos¢ spoin poziomych nie powinna by¢ wieksza niz 10 + 3 mm. Niedopuszczalne jest tgczenie elementow w
stropach. Spoiny poziome powinny znajdowac sie pod lub n nad stropem

9. Odstep w poziomie miedzy pustakami ceramicznymi w trzonach z przewodami spalinowymi lub dymowymi
powinien wynosi¢ co najmniej 25 mm i powinien by¢ catkowicie wypetniony rzadkg zaprawg: -cementowo-gliniang
lub cementowo-wapienng w trzonach z przewodami spalinowymi, -cementowo-gliniang w trzonach z przewodami
dymowymi.

10.0Odstep ten w trzonach z przewodami wentylacyjnymi powinien wynosi¢ 10 mm i by¢ catkowicie wypetniony
zaprawg cementowo-wapienna.

11.Grupy przewoddw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych, wykonanych z pustakéw ceramicznych, powinny
by¢ od siebie oddzielone szczelng sciang z cegtly petnej lub betonu, o grubosci co najmniej 12 cm.

12.Trzony z przewodami wykonane z pustakéw ceramicznych powinny by¢ omurowane.

-Sciankg z cegly peinej o grubosci 6 cm (1/4 cegly), z tym, ze przewody spalinowe i dymowe nalezy omurowaé w
kazdym przypadku, a przewody wentylacyjne -gdy zachodzi mozliwos¢ ich uszkodzenia w czasie normainej
eksploataciji,

-$ciankg z cegly petnej o grubosci 12 cm (1/2 cegly), z tym, ze przewody spalinowe, dymowe i wentylacyjne na
poddaszu i nad dachem powinny by¢ omurowane w kazdym przypadku oraz wowczas, gdy majg by¢ zawieszone
na nich aparaty sanitarne lub gazowe.

13.0Omurowanie trzonoéw z pustakéw ceramicznych powinno by¢é wykonane na petne spoiny réwnoczesnie z
uktadaniem pustakéw

14.Sciany z przewodami wykonane z pustakéw betonowych i cementowo-glinianych powinny byé omurowane
Sciankg z cegly peinej, co najmniej o grubosci 6 cm (1/4 cegly), gdy na $cianach tych majg by¢ zawieszone
aparaty sanitarne lub gazowe.
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15.0dstep w poziomie miedzy pustakami i bloczkami betonowymi w trzonach z przewodami dymowymi,
spalinowymi i wentylacyjnymi powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 mm i by¢ catkowicie wypetniony rzadka zaprawg
wiasciwg dla danego rodzaju przewodu.

16.Pustaki cementowo-gliniane powinny by¢ od siebie odsunigte, a pionowe kanaliki utworzone przez wgtebienia
znajdujace sie w Scianach bocznych sasiednich pustakéw powinny by¢ wypetnione rzadkg zaprawg wtasciwg dla
danego rodzaju przewodow.

17 Wewnetrzne powierzchnie przewodéw w trzonach powinny by¢ gtadkie, bez wystepdw i wklesniec.
Wypchnietg do wnetrza przewodu zaprawe nalezy usung¢, a spoine wygtadzic.

18.Murowanie trzonéw z pustakéw powinno by¢ wykonywane podobnie jak w przewodach murowanych z ceglty
przy uzyciu przesuwanych szablondw, o ksztafcie dostosowanym do wymiaréw przewodu i o wysokosci rownej co
najmniej péttorakrotnej wysokosci pustaka.

19.Szybkos¢ wznoszenia trzonéw powinna by¢ taka, aby zaprawa w dolnej cze$ci mogta uzyskac¢ wytrzymatosé
zabezpieczajgcg trzon przed deformacja.

20.W miejscach, w ktérych przewidziane jest osadzenie rury piecowej, drzwiczek rewizyjnych lub wyczystnych,
albo kratek wentylacyjnych, powinny byé stosowane elementy z gotowymi otworami, wedlug przeznaczenia.
Woybijanie otworéw w pustakach winidurowych lub przewidzianych do wmurowania w przewdd jest zabronione.

Otwory wlotowe do przewod6éw wentylacyjnych

1.Wiloty do przewoddéw wentylacyjnych powinny by¢ zaopatrzone w kratki wentylacyjne o powierzchni netto
wiekszej O 50% od przekroju przewodu i powinny by¢ obsadzone w murze na zaprawie cementowej.

2.0twory wentylacyjne tgczone z przewodami wywiewnymi powinny by¢ usytuowane tak, aby odlegtos¢ goérnej
krawedzi otworu od sufitu nie przekraczata 150 mm. Otwory te powinny by¢ wyposazone w urzgdzenie
umozliwiajgce redukcje wolnego przekroju do 1/3, obstugiwane z poziomu podtogi. Obudowa otworu powinna
umozliwia¢é zabudowe statej przestony (kryzy) dla dfawienia nadmiaru cisnienia. Dopuszcza sie regulacje
przeptywu powietrza w ten sposob, aby 113 kratki byta zawsze otwarta.

Otwory wlotowe do przewodéw dymowych

1.0twory wlotowe do przewoddéw dymowych powinny by¢ potgczone z trzonami kuchennymi i piecami
ogrzewczymi za pomocg ksztaltek ceramicznych, kamionkowych lub Zzeliwnych nachylonych ku dotowi xv
kierunku pieca. Przenosne trzony kuchenne i piece mogg mie¢ potgczenie z przewodem wykonane z blachy
stalowej o grubosci nie mniej niz 2 mm. Wlot do przewodu powinien by¢ szczelny, zaopatrzony w rozete z blachy
z kotnierzem szerokosci 30 mm, i nie powinien zweza¢ przekroju przewodu. Zaleca sie stosowanie gotowych rur
zapiecowych odpowiadajgcych wymaganiom aktualnej normy.

2.Wiot do przewodu dymowego awaryjnego (w czasie uzywania tego przewodu jako wentylacyjny) powinien by¢
zaopatrzony w kratke wentylacyjng i powinien by¢ wyraznie oznaczony.

Otwory wlotowe do przewodoéw spalinowych

1.0twory wlotowe do przewoddw spalinowych powinny by¢ potgczone z piecami gazowymi kagpielowymi lub
innymi urzadzeniami gazowymi wymagajgcymi odprowadzenia spalin do przewodu spalinowego, za pomocg
szczelnie potgczonych rur z blachy stalowej ocynkowanej. Dtugos¢ rury nie moze przekracza¢ 2,0 m, w tym
odcinek pionowy nad przyborem nie powinien by¢ krétszy niz 22 cm. Zmiany kierunku rury powinny by¢
wykonywane o tagodnych tukach.

2.W miejscu wejscia rury spalinowej powinna by¢ osadzona w murze rozeta blaszana, $cisle pasujgca do
srednicy rury.

3.Potaczenie rury spalinowej Z przewodem spalinowym powinno by¢é wykonane bez zmniejszenia przekroju
przewodu.

4 Na rurach fgczacych przybory gazowe z przewodami spalinowymi nie wolno stosowaé¢ zadnych zasuw.

Wyloty przewodoéw

1.Wyloty przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych, i dymowych awaryjnych powinny by¢
wyprowadzone ponad dach na wysokos¢ zabezpieczajgcg wylot przed zadmuchiwaniem przez wiatr
2.Wyloty przewodow z komina powinny znajdowac sie ponad ptaszczyzng wyprowadzong pod katem 12° w dot
od poziomu najwyzszej przeszkody (zastony) znajdujgcej sie w odlegtosci do 10 m, przy czym dach o nachyleniu
potaci dachowych ponad 12° nalezy uwazac¢ za przeszkode.
3.Poza wymienionymi w p. i 2 wymaganiami powinny by¢ zachowane nastepujgce warunki
a) przy dachach pfaskich (o kacie nachylenia potaci dachowych do 12°) wyloty komina powinny znajdowac
sie co najmniej o 60 cm wyzej od kalenicy, niezaleznie od konstrukgji i pokrycia dachu
b) przy dachach stromych (o kacie nachylenia potaci dachowych ponad 12°) wyloty komina powinny
znajdowac sie
-w przypadku dachu 0 pokryciu nie ogniochronnym -co najmniej o 60 cm wyzej od kalenicy dachu
-w przypadku dachu o pokryciu ogniochronnym -co najmniej o 30 cm wyzej od powierzchni dachu oraz w
odlegtosci mierzonej w kierunku poziomym od tej powierzchni co najmniej 100 cm
4.W dachach wgtebionych, niezaleznie od wymagan obowigzujgcych przepiséw, wyloty przewodéw powinny by¢
wyzsze od obrzezy budynku, o co najmniej 60 cm.
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Kominy i nasady

1.Wysokos¢ komina ponad dachem powinna wynosic.
a) przy pokryciach niepalnych ( do ktérych zalicza sie réwniez pokrycia papowe na podtozu niepalnym)
odlegtosé gérnej krawedzi komina w kierunku pionowym od powierzchni dachu nie powinna by¢ mniejsza niz
.30, odlegtos$¢ tej krawedzi w kierunku poziomym od wznoszacej sie potaci dachowej powinna wynosi¢ co
najmniej I m
b) przy pokryciach palnych wierzch komina powinien znajdowaé sie co najmniej o 60 cm powyzej poziomu
kalenicy
2.Dla dachow ptaskich (tj. o kacie nachylenia potaci dachowych do 12°), bez wzgledu na rodzaj pokrycia,
wysoko$¢ komina powinna spetnia¢ wymagania podane w PN.
3.Komin nalezy wznie$¢ tak wysoko ponad powierzchnie dachu, aby jego wylot znajdowat sie powyzej strefy
mozliwego zageszczenia powietrza, przy wietrze natrafiajgcym na pobliskie przeszkody (np. attyki, $ciany tarasu
lub sgsiedniego budynku itd.).
4 Wyloty zbiorczych przewoddéw jednej funkcji (wentylacyjnych lub spalinowych) powinny by¢ przykryte
prefabrykowang czapkg betonowg (zbrojong) z okapnikiem, ustawiong na stupkach w takiej odlegtosci od
poziomu ptaszczyzny wylotéw, aby wolna powierzchnia boczna wyptywu powietrza (spalin) byta 2-3 razy wieksza
od sumy powierzchni wszystkich wylotow przykrytych czapka. Nie dopuszcza sie stosowania wspoélnej czapki dla
przykrycia wylotow przewoddw réznej funkcji.
5.Wierzch trzonéw z indywidualnymi przewodami dymowymi powinien by¢ przykryty czapka betonowg, w ktorej
sg wykonane goérne otwory wylotowe. Dla przewodow spalinowych dopuszcza sie wykonywanie roéwniez otwordow
wylotowych bocznych przestrzatowych.
6.Wierzch trzonu z indywidualnymi przewodami wentylacyjnymi powinien by¢ przykryty czapka betonowa, zaleca
sie¢ w tym przypadku wykonanie bocznych otworéw wylotowych; w uzasadnionych technicznie przypadkach
dopuszcza sie wykonywanie gornych otworéw wylotowych.
7.Czapki kominowe powinny by¢.
-wykonane z betonu co najmniej klasy B-15,
-zatarte z wierzchu zaprawg cementowa,
-zdylatowane papa, jezeli sg dtuzsze niz 2 m; odstepy miedzy dylatacjami nie powinny by¢ wigksze niz 2 m,
-odizolowane od trzonu przez ufozenie ich na dwodch warstwach papy asfaltowej i odciecie od tynku pod
czapka, aby sie z nig nie tgczyt.
8.Kominy murowane lub omurowane cegtg powinny by¢ nad dachem od zewnatrz wyprawione tynkiem
cementowo-wapiennym dwuwarstwowym zacieranym na gtadko, albo spoinowane, gdy do obudowy przewodéw
uzyto cegly klasy co najmniej 10, dobrze wypalone;.
9.Kominy z przewodami powinny by¢ nad dachami zabezpieczone przed przenikaniem wody miedzy nimi a
pokryciem dachowym przez wykonanie podciecia dolnej czesci komina na gtebokos¢ co najmniej 2 cm (tzw.
wydry) i obrobienie go blachg cynkowg lub ocynkowang .
10.Kominy wykonywane przy Scianie sagsiedniego, wyzszego budynku powinny by¢ potgczone z tym budynkiem
odpowiednimi kotwami.
11.Kominy wyprowadzone ponad dach o wigcej niz 1,5 m powinny by¢ zakotwione w sposdb zabezpieczajgcy ich
statecznosc.
12.Kominy z przewodami dymowymi o przekroju przekraczajgcym 0,075 m? powinny by¢ wydzielone z konstrukcji
budynku, a grubos¢ $cian komina powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm (1 cegta)
13. Wszystkie przewody po ich wykonaniu w stanie surowym powinny by¢ przy wlotach i wylotach oraz otworach
rewizyjnych i wyczystnych oznaczone numerami zgodnie z numeracjg przyjetg w dokumentacji technicznej.
14.Gorne wyloty przewoddéw wentylacyjnych ponad, dachem powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi oraz przed nawiewaniem powietrza w wyniku dziatania wiatru. Takie same zabezpieczenia
zaleca sie stosowa¢ na wylotach przewodow dymowych i spalinowych zimg zaleca sie stosowanie nasad
ceramicznych betonowych i innych o duzej odpornosci na wilgo¢.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w S T 00. 00. 00

Sprawdzeniu podlegaja:

1. Zgodnos¢ wykonania robot z projektem

2. Jakos¢ wykonanych robot

W wyniku odbioru nalezy:

- dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, P8 i ST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00

Ptatnos$¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot
Cena obejmuje:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:

- robét wymienionych w pkt- 5

-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska

-uporzadkowania terenu budowy,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2

Instrukcje, certyfikaty producentéw materiatéw budowlanych oraz:

PN-6818-10020 Roboty murowe z cegly Wymagania i badania przy odbiorze

PN-6818-10024- Roboty murowe Mury z drobnowymiarowych elementéw zautoklawizowanych betonéw
komorkowych Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-82/8-02020. Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN- 75/8-12001. Cegta petna wypalana z gliny zwykta

PN-7418-12002 Cegta drgzona wypalana z gliny dziurawka.

PN- 7118-12008. Cegta wypalana z gliny, klinkierowa, budowlana.

PN-7318-12011 Cegta kratowka wypalana z gliny.

PN-75/8-12003 Cegly petne i bloki drgzone wapienno-piaskowe.

PN-7418-12009. Cegty licdwki i ksztattki licowki wypalane z gliny.

PN-74/8-13070- Szkio budowlane. Ksztattki Wspolne wymagania i badania.

PN-7518-13078. Szkto budowlane Pustaki szklane. Wymagania, badania i wytyczne stosowania.
PN-57/8-13073. Szkto budowlane. Cegly szklane.

PN-8818-30000. Cement portlandzki

PN-88/8-30001- Cement portlandzki z dodatkami.

PN-81/8-30003. Cement murarski 15..

PN-8818-30005- Cement hutniczy 25.

PN-81/8-30010- Cement portlandzki biaty .

PN-86/8-30020. Wapno

PN-7918-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-65/8-14502. Zaprawy budowlane wapienne.

PN-6518-14503. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-65/8-14504. Zaprawy budowlane cementowe.

PN-75/B-14505. Zaprawy budowlane gipsowe i gipsowo-wapienne.

PN-86/B-23006. Kruszywa do betonu lekkiego

PN-80/8-10021. Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan cech geometrycznych.
PN-84/6745-01. Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego. Bloczki i ptytki.
PN-84/6746-04. Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komorkowego. Bloczki i piyty.
PN-7516741-14. Pustaki ceramiczne do $cian dziatowych.

BN-8016741-20. 8N-7616741-16. Cegta ceramiczna modularna.

BN-7416741-18. Pustaki ceramiczne $cienne pionowe drgzone.

BN-63/6743-01. Bloki gipsowe petne. Bloki gipsowe drgzone.

BN-81/6743-01. Plyty gipsowe Scienne drobno-wymiarowe.

BN-81/6743-12. Ksztattki budowlane z kamieni naturalnych.

BN-69/6716-06. Potfabrykaty budowlane z betonu.

BN-80/6744-11. Drobnowymiarowe elementy $cienne. Pustaki.

BN-70/6716-02. Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-81/6732-12. Ciasto wapienne.

BN-75/6733-02. Wapno hydrauliczne.

BN-8016733-06. Spoiwo gipsowe. Pobieranie probek.

BN-7816733-08. Wapno pokarbidowe.

BN-8016733-09. Spoiwa gipsowe specjalne.

BN-87/6732-04. Gips ceramiczny.

BN-8816722-01. Kruszywo mineralne Kruszywa sztuczne. Tupkoporyt ze zwatéw. Instrukcje, wytyczne i
Swiadectwa

. Instrukcja nr 262. Instrukcja stosowania cegty kratowki w budownictwie. ITB, Warszawa 1984.
. Instrukcja nr 274. Wytyczne projektowania i wykonywania konstrukcji murowych z ceramicznych pustakow
typu SZ. ITB, Warszawa 1985.

3. Instrukcja nr 270- Wytyczne projektowania i wykonywania konstrukcji murowych z ceramicznych pustakow

szczelinowych typu U. ITB, Warszawa 1985.

4 Instrukcja nr 276. Wytyczne projektowania i wykonywania konstrukcji murowych z ceramicznych pustakow

5.

szczelinowych typu MAX. ITB, Warszawa 1986

Instrukcja nr 265. Wytyczne projektowania i wykonywania $cian dzialowych z ptyt gipsowych

drobnowymiarowych typu Pro-Monta. ITB, Warszawa 1985.

6. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnych surowcow i materiatdéw budowlanych. ITB, Warszawa

1980.

02.05.01 Dach -pokrycie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania ST

str 32



Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robét zawartych w PB.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w S T majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze pokryé dachowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S T sg zgodne zobowigzujgcymi PN.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w S T 00.00.00 Wymagania podstawowe

Zasady ogélne

1. Kazde podtoze pod pokrycie dachowe powinno spetniaé¢ nastepujgce wymagania dotyczace:
-réwnosci powierzchni,
-zdylatowania odpowiedniego dla danego rodzaju podfoza i konstrukcji dachu lub stropodachu, z tym, ze
dylatacje podtoza powinny pokrywac¢ sie z dylatacjami konstrukcyjnymi dachu (stropodachu) i budynku,
-uformowania styku pokrycia z elementami wystajgcymi ponad powierzchnig pokrycia z okapami, koszami,
korytami odwadniajgcymi itp.,
-osadzanie w podtozu elementéw urzgdzen odwadniajgcych,
-wytrzymato$ci i sztywnosci podtozy, ktére zdolne sg przenies¢ rowniez obcigzenia dodatkowe w trakcie
robot budowlano -pokrywczych.
2. Podtoze powinno by¢ wykonane z materiatow nie wptywajgcych szkodliwie na pokrycie dachowe lub obrdébki
blacharskie i inne. W razie niemoznosci dotrzymania tego wymagania nalezy pokrycie dachowe, warstwy
wodoszczelne i obrdbki blacharskie oddzieli¢ od podfoza warstwg innego materiatu izolacyjnego.

Pochylenie potaci dachowej

1. Pochylenia pofaci dachowych powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia i zgodne z wymaganiami
aktualnej normy.

2. Na potaciach o pochyleniu minimalnym, a takze w korytach odwadniajgcych o spadku zerowym nalezy
uwzglednia¢ ugiecie konstrukcji nosnej pod dziataniem obcigzen, tolerancje montazowe i warunki wykonywania
robot.

3. Kontrole prawidtowosci wykonania podfoza nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowo przed przystgpieniem do robot
pokrywczych lub izolacyjnych. Przeswit miedzy powierzchnig podtoza a tatg kontrolng o dlugosci 2 m nie powinien
by¢ wiekszy niz 5 mm i nie powinien wynika¢ z uskokow miedzy poszczegdlnymi elementami podfoza.

Styki podtoza z elementami wystajgcymi ponad dach

1. Styki podioza z pionowymi ptaszczyznami elementéw budynkéw wystajgcych ponad powierzchnie dachu
powinny by¢ zaokraglone tukiem lub ztagodzone za pomocy tréjkatnego odboju w przypadku podtoza z betonu
lub z zaprawy cementowej, a w przypadku podtoza z drewna zlagodzone za pomocg drewnianego odboju o
przekroju trojkatnym.

2. Przy murach kominowych i elementach wystajacych ponad dach powinny by¢ od strony kalenicy wykonane
odboje o gomej krawedzi poziomej lub nachylonej w kierunku przeciwnym do kierunku pochylenia potaci
dachowej

3. Krawedzie poditoza od strony zewnetrznej (szczytowej)- jesli nie ma Scianki attykowej -powinny byc¢
zakonczone odbojem o wysokosci, co najmniej 5 cm z listwy drewnianej lub zaprawy cementowe;.

Rozmieszczenie urzadzen do odprowadzania wéd opadowych

1.W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym powinny by¢ w podtozu osadzone uchwyty rynnowe
(rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym. Uchwyty te powinny by¢ wpuszczone w podtoze na gtebokos¢
réwng ich grubosci g.

2.Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustow dachowych powinny byé dostosowane do
wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

6.Spadki podtuzne koryt odwadniajgcych powinny zapewnia¢ swobodny odptyw wody opadowej. Tworzenie sie
zastoin wodnych w korytach odwadniajgcych jest niedopuszczalne.

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

Papa termozgrzewalna podktadowa 4,2 i nawierzchniowa 5,2 mm modyfikowana SBS ognioodporna.
Blacha stalowa powlekana trapezowa. Blacha stalowa ocynkowana gr. 0,55 mm. Blacha stalowa ocynkowana
powlekana. Inne materiaty pomocnicze

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wycigg budowlany, zuraw
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Wyroby ustawione w srodkach transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ tadunku.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Pokrycie z papy

Do pokrycia dwuwarstwowego nalezy stosowaé pape zgrzewalng podktadowg gr. 4,2 mm i wierzchniego krycia
gr. 5,2 mm modyfikowana SBS. W zaleznosci od nachylenia potaci dachowych pasma papy moga by¢ uktadane
réwnolegle lub prostopadle do okapu Przy kryciu rownolegltym do okapu fgczenie papy powinno byé dokonane na
zaktad szeroko$ci nie mniejszej niz 10 cm, zgodny z kierunkiem pochylenia potaci dachowej. Przy kryciu
prostopadtym do okapu tgczenie papy moze byé na zaktad. Szeroko$¢ zaktadu powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
zgodnie z kierunkiem przewazajgcych wiatrow Przy kryciu rownolegtym do okapu pierwsze pasmo papy nalezy
zamocowaé wzdtuz okapu. Przy okapach z rynnami brzeg papy nalezy przyklei¢ do pasa nadrynnowego za
pomocg lepiku na gorgco. Drugie i nastepne pasma papy nalezy potozy¢ tak, aby dolny brzeg uktadanego pasma
zachodzit 10 cm na pape juz zamocowang. Warstwy papy powinny by¢ wtopinone w podtoze. Po wykonaniu
pokrycia spoinowac¢ potgczenia.

Pokrycie dachu ptytami z blach stalowych powlekanych

Dach pokry¢ ptytg z blachy z rdzeniem stalowym w powitoce powlekanej, mocowang do konstrukcji drewnianej
pokrycia drewnianej konstrukcji dachu. Blacha stalowa plyt dachowych ocynkowana i pokryta powiloka
poliestrowg, o gtadkiej powierzchni i duzej odpornosci na dziatanie czynnikow atmosferycznych oraz korozji. Ptyty
dachowe mocowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem typowych rozwigzan systemowych, na
tak zwanej warstwie separacyjnej.

Obrébki blacharskie w pokryciach dachowych

1. Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia blaszanego, a w przypadku pokry¢ z papy -
do wielkosci pochylenia potaci dachowych.
2. Obrébki blacharskie (zabezpieczenia dachowe) powinny by¢ wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej o
grubosci 0,55-0,6 mm-, lub blachy powlekane;.
3. W pokryciach dachowych z papy obrobki blacharskie moga by¢é umieszczane (wklejane) miedzy warstwami
papy przy pochyleniu potaci dachowej wigkszym lub réwnym 10%. Przy pochyleniu mniejszym niz 10% obrobek
blacharskich nie nalezy wkleja¢ miedzy warstwy pokrycia, lecz uktadaé na jego wierzchu.
4. W pokryciach blaszanych obrobki blacharskie powinny by¢ tgczone miedzy sobg na rabki lezgce podwadjne.
5. Potgczenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystajgcymi z dachu elementami powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu wody od dachu na tynk, np. przez zastosowanie
obrébki dwuczesciowe;.
8. Rynny i rury spustowe dachowe z blachy ocynkowanej, obrébki po odttuszczeniu malowa¢ farbg reaktywna do
ocynku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-10020
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w S T 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos¢ wykonania robot z projektem
-jakos¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:
-robét wymienionych w pkt. 5
-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony srodowiska
-uporzadkowania terenu budowy,
10.PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-75/B-89020 Wyroby budowlane z tworzyw sztucznych. Okfadziny na porecze z polichlorku winylu
e PN-83/E-06305.06 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Potgczenia i
zaciski ochronne
e PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
e  PN-82/H-97005 Ochrona przed korozjg Elektrolityczne powtoki cynkowe
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e PN-B3/H-97006 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki niklowe, niklowochromowe i miedziowo-
niklowo-chromowe na stali

e  PN-82/H-97008 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki kadmowe

e  PN-83/H-97009 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne. Powtoki niklowe i niklowo-chromowe na miedzi i
stopach miedzi

e  PN-83/H-97013 Ochrona przed korozjg. Konwersyjne powtoki chromianowe na aluminium.

PN-83/H-97017 Ochrona przed korozja. Elektrolityczne powtoki miedziowo-niklowe i miedziowo-niklowo

chroniowe na stopach cynku

PN-82/H-97018 Ochrona przed korozjg Konwersyjne powtoki chromianowe na cynku i kadmie

PN-80/H-97023 Ochrona przed korozjg. Anodowe powtoki tlenkowe na aluminium.

PN-75/M-02046 Srednice otwordw przej$ciowych dla $rub i wkretéw

PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci

PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych

PN-82/M-66136 Obrdbka plastyczna. Otwory z wywinietym obrzezem pod gwint w blachach. Wymiary

PN-82/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki

PN-62IM-82068 Nawiercenia pod tby stozkowe wkretéw

PN-83IM-82971 Nity rurkowe z rdzeniem

PN-64IN-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa

PN-75IN-OBOOO Dane ergonomiczne do projektowania Wymiary ciata ludzkiego

BN-77/3601,-01 Odchyiki nietolerowanych wymiaréw, ksztattu i potozenia dla wyrobéw przemystu

motoryzacyjnego

BN-8013702-03 Powtoki cynkowe zanurzeniowe na wyrobach dla okretownictwa.

Aprobaty i specyfikacje producentow materiatéw budowlanych

03 00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

03.01.01 Izolacje wodochronne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
W rozdziale oméwiono wymagania dotyczgce materiatow, wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w S T majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze: -Rob6t izolacji wodochronnych i
przeciwwilgociowych
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S T sg zgodne z obowigzujgcymi PN.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podanow S T 00.00.00
2. MATERIALY

Wymagania podstawowe

1. Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji wodochronnych: bitumicznych, z folii z tworzyw sztucznych oraz ,
zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach
ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

2. Do papowych izolacji wodochronnych nalezy stosowa¢ papy o wkiadkach niepodlegajgcych rozktadowi
biologicznemu, do ktérych zalicza sie papy na tkaninie z widkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na
widknie- Dopuszcza sie papy na tekturze pod warunkiem zapewnienia docisku nie mniejszego niz 0,01 MPa
dziatajgcego na izolacje lub zamkniecia przepony izolacyjnej miedzy konstrukcjg a zelbetowg Sciankg dociskowg
potgczong z czescig konstrukcyjng kotwami talerzowymi; w drugim przypadku -papy na tekturze lub na tkaninie
technicznej nalezy stosowac¢ wytgcznie w $srodkowych warstwach przepony izolacyjnej. Nie dopuszcza sie
uzywania w izolacjach wodochronnych papy izolacyjne;.

3. Stosowanie w uktadzie izolacyjnym materiatow dziatajgcych na siebie szkodliwie, np. materiatéw asfaltowych
ze smotowymi lub materiatéw bitumicznych z foliami PVC (z wyjatkiem folii bitumo- i olejoodpomych), jest
niedopuszczalne

4. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na fgczone materiaty i powinny wykazywa¢ dostateczng
odporno$¢ w $rodowisku, w ktérym zostang uzyte, oraz nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych materiatow,
okreslong wg metod badan podatnych w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

5. Przy stosowaniu dodatkéw uszczelniajgcych do zapraw i betonéw sktad mieszanek powinien by¢é odpowiednio
skorygowany, ze wzgledu na ujemny wplyw tych dodatkéw na czas wigzania cementu i na wytrzymatos¢ zapraw i
betonéw. Dodatki uszczelniajgce powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub swiadectw ITB.

6. Wykiadziny ceramiczne lub betonowe przewidziane do zastosowania w przegrodach szczelnych nie powinny
mie¢ wiekszej nasigkliwosci niz 6 % wagowo.

7. Tasmy nakrywajgce szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane z materiatdw o dostatecznej wytrzymatosci
na zginanie i rozcigganie, szczelnych i tatwych w fgczeniu miedzy sobg (np. z blachy miedzianej, tasmy PVG,
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gumy, blachy stalowej ocynkowanej) Materialy Izolacyjne i uszczelniajgce powinny by¢ pakowane,
przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach ITB

8. Papy zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach
ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.0000. Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, Zuraw

Do przewozu moze by¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy Srodki transportu powinny zabezpieczaé
zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi Przestrzenie tadunkowe powinny byé czyste, pozbawione
wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzié materiat Wyroby ustawione w $rodkach
transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ tadunku

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podkladu

Wymagania ogdlne
1. Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nie odksztatcony i przenosi¢ wszystkie dziatajace nan obcigzenia.
Dla zapewnienia prawidtowej wspotpracy izolacji z podiozem najezy Stosowaé nastepujace klasy betonu w
podkfadach.

-przy przeponach z materiatéw bitumicznych C-10/12,

-przy przeponach z folii z tworzyw sztucznych C-10/12,

-przy przeponach z laminatéw z tworzyw sztucznych C-15/20.
2. Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powlokowe z materiatéw bitumicznych powinna
by¢ réwna (bez wgtebien, wypuktosci oraz peknie¢), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod izolacje z folii z
tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gtadka.
3. Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub sfazowane
pod katem 45° na szerokosci i wysokosci, co najmniej 5 cm od krawedzi.
4. W przypadku izolacji odwadniajgcych (w pomieszczeniach mokrych) spadki podktadu w kierunku kratki
Sciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.
Gruntowanie podkladu
1. Podktad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych lub innych materiatow
przyklejanych do podktadu lepikiem asfaltowym powinien by¢é zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg
asfaltowa.
2. Przy gruntowaniu podkiad powinien by¢ suchy, a jego wilgotnos¢ nie powinna przekraczac¢ 5.
3. Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w dwdéch warstwach, z tym ze druga warstwa moze by¢ naniesiona
dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwszej.
4. Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C. W przypadkach
technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie gruntowanie podioza roztworami
asfaltowymi przy temperaturze ponizej 5°C, jednak nie nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciggu doby nie byta
nizsza niz O°C.
Izolacje przeciwwilgociowe

Zakres stosowania izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje przeciwwilgociowe nalezy stosowac dla zabezpieczenia.

-fundamentéow budynkéw potozonych powyzej zwierciadta wody gruntowej lub przed podcigganiem wody
kapilarnej z gruntu i przed wodg opadowa wsigkajaca w grunt,

-budowli fragmentow lub budynkéw podziemnych lub ich czesci znajdujgcych sie nad zwierciadtem wody
gruntowej przed woda kapilarng lub wsigkajaca w grunt,

-$cian i stropéw pomieszczen mokrych (taznie, pralnie itp.) przed okresowym zraszaniem ich powierzchni, -
balkonow, loggii itp. przed wodg opadowa.

Podzial izolacji przeciwwilgociowych

W zaleznosci od sposobu wykonania i uzytego materiatu rozréznia sie nastepujace rodzaje izolacji
przeciwwilgociowych

-izolacje powtokowe bez wkiadek z mas bitumicznych, mas bitumicznych modyfikowanych oraz zywic
syntetycznych,

-izolacje warstwowe z materiatow rolowanych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych), -izolacje z zapraw
wodoszczelnych i ptytek oktadzinowych.
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Warunki stosowania izolacji przeciwwilgociowych Izolacje powlokowe bez wkladek

1. Izolacje powlokowe z mas asfaltowych lub mas asfaltowych modyfikowanych bez wkiadek wzmacniajgcych
moga by¢ stosowane tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentéw, Scian piwnicznych itp.
Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych lub asfaltowych modyfikowanych powinna byé zgodna z
wymaganiami dokumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a tgcznie grubo$¢ tych warstw nie mniejsza
niz 2 mm W przypadku stosowania asfaltéw lub lepikdw asfaltowych na gorgco powinny by¢ one podgrzewane do
temperatury 160-180°C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania na podkiadzie nie
powinna by¢ nizsza niz 140°C

2. l1zolacje powlokowe z lepikdow smotowych mogg by¢ stosowane w tym samym zakresie, co izolacje powtokowe
z mas asfaltowych, jednakze w ograniczeniu do obiektéw gospodarczych. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji powtokowych z lepikéw smotowych w budynkach wewnatrz pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt
ludzi. Liczba naktadanych warstw lepiku smotowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentaciji
technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a tgcznie grubosé tych warstw nie mniejsza niz 2 mm. Lepik powinien byé
podgrzany do 120-140°C, a jego temperatura w trakcie rozprowadzania na podktadzie nie powinna by¢ nizsza niz
110°C.

3. lzolacje powlokowe z zywic syntetycznych bez wkitadek wzmacniajgcych z widkien szklanych mogag byé
stosowane, jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20 m2. Grubos¢ izolacji
powtokowych z zywic syntetycznych nie moze by¢é mniejsza niz 0,6 mm.

Izolacje papowe

1.1zolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektéw budowlanych przed wilgocig z gruntu powinny
sktadac sie z dwoch warstw papy asfaltowej, przyklejonych do podioza i sklejonych lepikiem miedzy sobg w
sposob ciggly na catej powierzchni.

2zolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych (np. podpodtogowych) przed wodag
zarobowg z zaprawy na niej ukladanej mogg by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i
sklejonej wytgcznie na zaktadach.

3.Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wylgcznie lepik asfaltowy, a do pap smotowych wytgcznie lepik
smotowy odpowiadajgcy wymaganiom norm panstwowych. Mieszanie materiatdw smotowych i asfaltowych jest
niedopuszczalne.

4.Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi warstwami
izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

5.Szerokos¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza
niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Wymagania dotyczace izolacji przeciwwilgociowych

Izolacje fundamentéw budynkow

1. Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ utozona z, dwdch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym
lub z jednej warstwy folii polietylenowej na rownym i gtadkim podtozu z zaprawy cementowej. 2 Powinna ona
wystawac co najmniej | cm z kazdej strony sciany (po otynkowaniu).

2. |zolacja pozioma fundamentéw budynkéw niepodpiwniczonych powinna byé utozona ponizej poziomu posadzki
na wysokosci minimum 15 cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku.

3. Izolacja pozioma dolna w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona w §cianach na wysokosci wierzchu tawy
fundamentowej, a izolacja pozioma gorna -pod stropem. W przypadku budynkow posadowionych w gruncie o niewielkim
zawilgoceniu (piaski) dopuszcza si¢ uktadanie gornej izolacji poziomej $cian na wysokosci wierzchu cokotu (ok. 30 cm nad
poziomem terenu).

4. Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni scian od wierzchu tawy fundamentowej
do wysokosci ok. 30 cm ponad teren lub chodnik przylegty do budynku. Powinna by¢ potgczona z izolacjg
pozioma scian.

5. Pionowa izolacja bitumiczna z materiatéw rolowanych powinna by¢ chroniona w gruncie $cianki z cegly, a nad
terenem powinna by¢ wykonana warstwa cokotowa z zaprawy cementowej 1:2, z betonu wodoszczelnego,
okfadziny z klinkieru lub kamienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w S T 00.00.00 Wykonanie robét przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-68/B-10020 i

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w S T 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w S T 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja.:

-Zgodnos¢ wykonania robét z projektem

-Jakos$¢ wykonanych robét

W wyniku odbioru nalezy:

-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBi S T 9.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 0000.00

Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot

Cena obejmuije:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 5

-czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska

-uporzadkowania terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Swiadectwo ITB nr 192/ME/74. Tasmy izolacyjne z folii aluminiowej "Izofolia 1, 2"
Swiadectwo ITB nr 372/79. Masa asfaltowo-cyklokauczukowa "Cyklolep"

Swiadectwo ITB nr 404/80. Folia kwasowo-tugoodpoma z PCW

Swiadectwo ITB nr 407/80. Folia dachowa z PCW.

Swiadectwo ITB nr 409/80. Folia bitumo- i olejoodporna z PCW .

Swiadectwo ITB nr 411/81. Masa asfaltowo-kauczukowa

Swiadectwo ITB nr 448/82- Papa asfaltowa na osnowie z wiokniny przeszywanej
Swiadectwo ITB nr 510/84. Izolacyjne tasmy klejace beznosnikowe

Swiadectwo ITB nr 511/84. Izolacyjne tasmy klejgce nosnikowe

Swiadectwo ITB nr 542/85. Dyspersja asfaltowo-gumowa do wykonywania izolacji wodochronnych
Swiadectwo ITB nr 613/86. Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-Q3/B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco

PN-771B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowej

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-74/H-92916 Ofdw i stopy otowiu- Blachy i tasmy ogdlnego przeznaczenia
BN-79/6751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne -olejowy i polistyrenowy

BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-85/6753-07 Kity budowlane kauczukowe uszczelniajgce

BN-85/6753-08 Kity budowlane asfaltowo-kauczukowe uszczelniajgce

BN-87/6755-Q6 Welon z widkien szklanych

BN-82/6759-05 Tasma budowlana uszczelniajgca "lzofolia"

BN-81/6859-03 Tkaniny szklane

e BN-7716759-03 Tasmy uszczelniajgce poliuretanowe bitumowane

03.02.01 Izolacje cieptochronne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamodwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze: Robot izolagji cieplnych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w S T 00.0000

2. MATERIALY

Wymagania ogélne
1.Materiaty termoizolacyjne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub swiadectw dopuszczenia do stosowania
w budownictwie. W szczegolnosci powinny odznaczac sie:

-niskim wspotczynnikiem przewodnosci cieplnej,

-matg gestoscig objetosciows,

-matg wilgotnoscig zaréwno w trakcie wbudowywania, jak i uzytkowania,

-duzg trwatoscig i niezmiennoscig wiasciwosci technicznych z uptywem czasu,

-odpornoscig na wptywy biologiczne,
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-odpornoscig na preparaty chemiczne, z ktérymi sie stykaja,

-brakiem wydzielania substancji toksycznych,

-stosunkowo niskg cena.
2.Zaleznie od zastosowania uzyte materiaty powinny mie¢ dostateczng wytrzymato$¢é na dziatanie obcigzenia
uzytkowego oraz Wymagang odporno$¢ ogniowa.
3.Dostarczanie, przyjmowanie, sktadowanie i odbior materiatdbw termoizolacyjnych powinny by¢ zgodne z
0golnymi zasadami przyjmowania, sktadowania i konserwacji materiatéw i elementéw budowlanych podanymi w
rozdz.
4 Materialy powinny by¢ dostarczane na budowe wraz z zaswiadczeniem, o jakosci wystawionym przez
producenta na podstawie wykonanych badanh laboratoryjnych.
Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podkfadzie, w pomieszczeniach krytych i
zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy ukfada¢ na podktadach z desek lub ptyt
betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folig.

Ptyty styropianowe

1. Na powierzchni ptyt styropianowych przeznaczonych do ocieplania nie powinno by¢ kawern gtebszych niz 5
mm. Krawedzie powinny by¢ proste i nieuszkodzone. Struktura ptyt winna by¢ jednorodna na catej powierzchni.
Granulki powinny by¢ doktadnie ze sobg potgczone tak, aby nie mozna byto oddzieli¢ ich od siebie.

2. Styropian powinien wykazywaé¢ odpornos$¢ na dziatanie temperatury do 80° C

3. Piyty styropianowe nalezy transportowac i przechowywacé pod przykryciem i z dala od zrdédet ognia.

4. Plyty styropianowe mogg by¢ stosowane do izolowania scian, stropow, stropodachow i podtég. Plyty mozna
przyklejaé lepikiem asfaltowym, zaprawg cementowa, gipsem lub klejami bez rozpuszczalnikéw.

5. Styropian jest wrazliwy na dziatanie rozpuszczalnikéw wchodzacych w skiad roztworow i lepikow asfaltowych
stosowanych na zimno, klejow (np. Butapren) i kitow (np. Polkit) i z tego wzgledu nie wolno tgczy¢ tych wyrobow
ze styropianem.

Materiaty pochodzenia mineralnego

Wetna mineralna

1. Do izolaciji cieplnej w budownictwie stosuje sie najczesciej wyroby z welny mineralnej w postaci ptyt, filcow oraz
mat
2. Ksztalt ptyt winien by¢ regularny, krawedzie proste, a narozniki nieuszkodzone Wetna powinna tworzy¢
warstwe réwna i ciggta bez rozwarstwien. Wilgotno$¢ wetny nie powinna by¢ wigksza niz 2% suchej masy.
3. Piyty i filce powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz scisliwos¢, a widkna powinny byc¢
réwnomiernie zaimpregnowane
4. Plyty z welny mineralnej przeznaczone do ocieplania stropodachow petnych pod bezposrednie krycie papg
(bez stosowania gtadzi cementowej) powinny spetiac¢ nastepujgce wymagania.

-Scisliwo$¢ pod obcigzeniem 4 kPa -nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,

-wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni -nie mniejsza niz 2 kPa, -nasigkliwos¢ po 24

godz. zanurzenia w wodzie

-nie wigksza niz 40% suchej masy.
5. Ptytom Izopol innych odmian nie stawia sie dodatkowych wymagan poza podanymi w normie.
6. Wyroby z weiny mineralnej nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach suchych, pod przykryciem
ochronnym lub zadaszeniem. Plyty i filce z welny mineralnej mogg by¢ stosowane do izolacji termicznej $cian,
stropodachow wentylowanych i poddaszy bez dostepu. Do izolowania stropodachéw petnych mozna stosowac
ptyty z welny mineralnej spetniajgce wymogi PN.
3. SPRZET
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.
1. Sprzet zmechanizowany i pomocniczy, stosowany przy wykonywaniu robét termoizolacyjnych, powinien
odpowiada¢ ogdélnym wymaganiom technicznym dotyczgcym, jakosci i wytrzymatosci.
2. W zaleznosci od rodzaju robét oraz materiatow termoizolacyjnych moze byc¢ 'stosowany nastepujgcy sprzet
mechaniczny:

-betoniarki wolnospadowe state lub przenosne do przygotowywania lekkich betonéw i zapraw,

-mieszarki korytkowe, miskowe i bebnowe do przygotowywania mas izolacyjnych,

-pity tarczowe z tarczami o drobnym zebie do ciecia ptyt izolacyjnych
3. Izolacje termiczng $cian nalezy wykonywac z rusztowan stojgcych lub wiszacych, ktére powinny by¢
zmontowane zgodnie z normami i odpowiada¢ przepisom.
4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, zuraw

Do przewozu moze byé¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wpltywami atmosferycznym. Przestrzenie tadunkowe powinny byé
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw Wyroby ustawione w $rodkach transportu
nalezy taczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ fadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wymagania ogoine
1. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane zgodnie z ogdlnymi warunkami wykonania i odbioru robét
ogolnobudowlanych, szczegdlnie w zakresie organizacji, technologii i bezpieczehstwa pracy Wynikajace z
0golnego harmonogramu budowy zadania dla brygad wykonujgcych roboty termoizolacyjne powinny by¢ ujete w
instrukcji montazowe;j.
2. Do wykonywania izolacji cieptochronnych nalezy stosowac¢ materiaty wstanie powietrzno-suchym. W czasie
wbudowywania nalezy je chroni¢ przed zawilgoceniem wodg deszczowag badz woda zarobowa (np. z zaprawy
murarskiej). Ukladanie masy betonowej lub zaprawy na materiatach izolacyjnych, ktére nie sg odporne na
zawilgocenie, jest niedopuszczalne (np. na ptytach pil$Sniowych lub trzcinowych).
3. Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej; mozliwe jest ich kontynuowanie
réwniez w warunkach
zimowych (np. uktadanie materiatéw bez spoiwa lub przy stosowaniu spoiwa odpornego na niskg temperature).
Zakres robét termoizolacyjnych w okresie zimowym winien by¢ ograniczony do wykonywania izolacji bez
proceséw mokrych
4 Warstwy ocieplajgce powinny by¢ wbudowane w taki sposob, aby nie ulegaly zawilgoceniu w czasie
uzytkowania budynku parg wodng ani wilgocig pochodzgcg z innych zrodet.
5. Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ statg grubo$¢ zgodng z projektem. Piyty izolacyjne powinny by¢
uktadane na styk Przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktada¢ je mijankowo tak, aby przesunigcie stykow w
kolejnych warstwach wzgledem siebie wynosito co najmniej 3 cm. Plyty przeznaczone do jednej warstwy powinny
mie¢ jednakowg grubos¢
6. Do fgczenia materiatéw termoizolacyjnych ze sobg i z podiozem mozna stosowaé zaprawy cementowe, lepiki
lub kleje w zaleznosci od warto$ci materiatu i rodzaju podtoza. Spoiwa nie powinny zawiera¢ sktadnikéw
dziatajgcych szkodliwie na materiat izolacyjny oraz na podtoze.
7. Przy stosowaniu materiatdbw wrazliwych na dziatanie podwyzszonej temperatury potrzeba bezwzglednie
zapobiega¢ ich bezposredniej stycznosci z elementami silnie nagrzanymi (np. z przewodami c.o. lub c.w.,
grzejnikami, trzonami kuchennymi itp. ) W miejscach takich zaleca sie stosowanie materiatéw izolacyjnych
pochodzenia mineralnego.

Stropodachy wentylowane i poddasza

1. Do ocieplania mozna stosowac¢ w zasadzie wszystkie dostepne materiaty termoizolacyjne. Zaleca sie maty
oraz ptyty z wetny mineralnej. Mniej przydatny jest styropian ze wzgledu na palno$¢ i gniezdzenie sie w nim
gryzoni. Zasypki moga by¢ Uzywane, jezeli warstwa o wymaganej grubosci nie spowoduje zbyt duzego
obcigzenia stropu.

2. Ukfadanie warstwy ocieplajgcej na stropie powinno odbywac sie odcinkami prostopadtymi do linii okapu i
niezwlocznie zabezpieczonymi przed zawilgoceniem przez utozenie ptyt dachowych, uszczelnienie ich stykow lub
pokrycie papa.

4. W celu zapewnienia wymaganej wentylacji przestrzeni powietrznej stropodachu nalezy zamontowa¢ kominki
wentylacyjne z przestrzeni pod izolacjg i z pod papy..

Podtogi na gruncie i fundamenty

1. Inne podtogi na gruncie nalezy ociepla¢ styropianem utozonym na sucho na wyrownanej, ubitej warstwie
podsypki z piasku. Mogg by¢ takze stosowane twarde plyty z wetny mineralnej, ptyty wiérkowo-cementowe oraz
inne materialy odporne na gnicie Stosowanie warstwy betonowej na podsypce z piasku (pod warstwg
termoizolacyjna) jest zbedne. Na warstwie termoizolacyjnej nalezy utozy¢ warstwe zaprawy cementowej, ktorej
grubos$¢ powinna by¢ przyjeta na podstawie przewidywanych obcigzen, lecz nie mniej niz 5 cm.

2. Ocieplanie fundamentéw nalezy stosowac wtedy, gdy nie wykonuje sie termoizolacji pod podiogg (przynajmniej
w pasie o szerokosci | m wzdtuz $cian zewnetrznych) Zaleca sie stosowanie ptyt ze styropianu lub twardych ptyt z
welny mineralnej. Ocieplanie scian fundamentowych powinno byé wykonane zgodnie z warunkami izolowania
$cian pionowych.

Stropy nad przestrzenig nieogrzewang i nad ostatnig kondygnacja

1. Ocieplane powinny by¢ stropy nad piwnicami, pomieszczeniami chtodnymi, terenem otwartym (przejscia,
przejazdy itp. ) oraz nad ostatnig kondygnacjg, nad ktorg jest wykonany dach z poddaszem

2. Zaleca sie umieszczanie termoizolacji po stronie chtodniejszej stropu. Warstwe ocieplajgca nalezy wykonaé
zgodnie z ogdélnymi warunkami dotyczgcymi robot termoizolacyjnych.

Ocieplanie mostkow termicznych

1. Miejscami najczestszego powstawania mostkow termicznych sa:
-styki $cian wewnetrznych z poprzecznymi $cianami nosnymi oraz narozniki budynkéw na styku $cian
ostonowych i nosnych,
-wience i nadproza,
-stropy wystajgce poza obrys dolnej kondygnacii,
-zebra betonowe na obrzezach warstwowych elementéw prefabrykowanych oraz ztgcza tych elementow, -
potgczenia lekkich elementéow warstwowych ze slupami metalowymi oraz styki ze $cianami
konstrukcyjnymi lub stropami, przerwy dylatacyjne.

2. Mostki termiczne powinny by¢ starannie ocieplone materiatem termoizolacyjnym zgodnie z dokumentacjg
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projektowq i rysunkami szczegotowymi. Zaleca sie, aby opodr cieplny warstwy ocieplajgcej byt w przyblizeniu taki
sam, jak witasciwej czesci przegrody.
3. Mostki termiczne powinno sig ociepla¢ od strony zewnetrznej. Ocieplanie od strony wewnetrznej dopuszcza sie
tylko wtedy, gdy jest to rozwigzanie jedynie mozliwe. Styki oscieznic stolarki budowlanej ze Sciang nalezy
dokfadnie uszczelnia¢ materiatem elastycznym lub trwale plastycznym, a nastepnie ostania¢ ¢éwieréwatkami
drewnianymi. i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w S T 00.00.00 Wykonanie robét przeprowadzi¢ zgodnie z
PN.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w S T 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w S T 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos$¢ wykonania robét z projektem
-jakos¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy.
-dokona¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnos$ci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z
wymaganiami PN, PBi ST
1. Odbidr robét termoizolacyjnych powinien by¢ zgodny z ogdlnymi zasadami przeprowadzania odbioréow robot
budowlanych podanymi w rozdz. | (p. 1.7).
2. Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzac w nastepujgcych fazach wykonywania robét:
-po dostarczeniu materiatéw na budowe,
-po przygotowaniu podtoza,
-po utozeniu warstwy ocieplajacej, ale przed rozpoczeciem tynkowania, uktadania gtadzi cementowej lub
pokrywania papa.
3. Przy odbiorze materiatéw na budowie nalezy stwierdzi¢, czy zostaly one dostarczone wraz z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta na podstawie badan kontrolnych. Sprawdzenie materiatéw powinno byc¢
dokonane zgodnie z normami lub swiadectwem dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
4. Odbidér przygotowanego podioza pod ocieplenie powinien obejmowaé: -sprawdzenie spadkéw, réwnosci,
czystosci i suchosci podtoza,
-sprawdzenie jakosci wykonania, paroizolacji, jesli jest ona przewidziana.
5. Odbidr wykonanej warstwy ocieplajgcej powinien obejmowac
-sprawdzenie, czy rodzaj i jakos¢ materiatdw sg zgodne z projektem budowlanym,
-sprawdzenie, czy grubos¢ warstwy ocieplajgcej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta k przegrody,
-sprawdzenie, czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu, sprawdzenie ciggtosci warstwy
izolacyjnej, prawidtowosci utozenia (szczegolnie, gdy zastosowano kilka warstw ptyt) oraz przylegania
warstwy do podtoza,
-w przypadku stosowania styropianu -sprawdzenie, czy nie styka sie on z materiatami zawierajgcymi w
swym sktadzie rozpuszczalniki lub substancje oleiste
6. Odbior ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu wynikow odbioréow miedzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementow robot
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:
-robdt wymienionych w pkt. 5
-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony srodowiska
-uporzgdkowania terenu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. Swiadectwo ITB nr 192/ME/74. Tasmy izolacyjne z folii aluminiowej. Izofolia I, 2
. Swiadectwo ITB nr 404/80. Folia kwasowo-lugoodporna z PCW
. Swiadectwo ITB nr 407/80. Folia dachowa z PCW.
. Swiadectwo ITB nr 409/80. Folia bitumo- i olejoodporna z PCW
. Swiadectwo ITB nr 448/82. Papa asfaltowa na osnowie z widkniny przeszywanej
. Swiadectwo ITB nr 510/84. Izolacyjne tasmy klejgce beznosnikowe
. Swiadectwo ITB nr 511/84. Izolacyjne tasmy klejgce no$nikowe
. Swiadectwo ITB nr 542/85. Dyspersja asfaltowo-gumowa do wykonywania izolacji wodochronnych
. Swiadectwo ITB nr 613/86. Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przes zywanej Bi-matizol
PN-69/B-10260 lIzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

O©CoONOOOP~WN-=
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PN-631B-24626 Lepik smotowy stosowany na gorgco

PN-771B-27604 Materialy izolacji przeciwwilgociowej

PN-79/B-27617 Papa asfaltowa (na tekturze)

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
PN-74/H-92916 Oféw i stopy otowiu. Blachy i tasmy ogdlnego przeznaczenia
BN-7916751-02 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
BN- 88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne --olejowy i polistyrenowy
BN-6816753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-8516753-08 Kity budowlane asfaltowo-kauczukowe uszczelniajgce

BN-8716755-06 Welon z wiékien szklanych

BN-82/6759-05 Tasma budowlana uszczelniajgca. 1zofolia

BN-8116859-03 Tkaniny szklane

BN-77/6759-03 Tasmy uszczelniajgce poliuretanowe bitumowane

03.03.01 Stolarka
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatow, wykonania i odbioru roboét
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.
1.3. Zakres robét objetych S T
Ustalenia zawarte w S T majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze. -Roboty stolarki budowlanej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S T sg zgodne zobowigzujgcymi PN.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podanow S T 00.00.00
2. MATERIALY

Wyroby stolarki budowlanej

1. W zaleznosci od funkcji wyrobu wbudowanego w obiekt nalezy rozrézniac:

-stolarke okienng, tj. okna,

-stolarke drzwiowa, tj. drzwi,
2.W zaleznosci od wykonczenia powierzchni wyrobdw stolarskich nalezy rozréznia¢ wyroby stolarskie:
impregnowane, gruntowane, malowane farbami podkfadowymi nieprzezroczystymi, malowane ostatecznie
powtokami nieprzezroczystymi lub przezroczystymi oraz oklejane okleing naturalng lub z tworzyw sztucznych.
3. Zaleca sie wbudowywac¢ stolarke okienng i drzwiowg kompletnie wykonczong powitokg malarskg (lub w
przypadku drzwi wewnetrznych -oklejone okleing), oszklong i wyposazong w okucia, tj. tzw. stolarke
konfekcjonowang

Okna i drzwi z ksztaltownikéw z PVC i aluminium.

1.Z ksztattownikéw z wysokoudarowego polichlorku winylu wykonywane sg okna i drzwi balkonowe
2.Jezeli wymiary zewnetrzne okien i drzwi balkonowych podane w dokumentacji technicznej (projekcie) sa
wieksze od dopuszczalnych dokumentacjg wiasng, nalezy uzyska¢ uzgodnienie projektowanych wymiaréw okien i
drzwi z jednostkg naukowo-badawczg stolarki budowlane;.
3. Odchyitki wymiarowe nie powinny by¢ wieksze niz:
-wymiaréw zewnetrznych oscieznicy + 3 mm,
-luzu wrebowego oscieznicy * | nim,
-réznicy diugosci przekgtnych oscieznicy o wymiarach: do 1,0 m -| mm, powyzej 1,0 do 2,0 m -2 mm, powyzej 2,0
m -3 mm.
4. Wielkos$¢ szczeliny przylgowej nie powinna by¢ wieksza niz | mm.
5. Przy fgczeniu elementéw okna lub drzwi balkonowych powinny by¢é zachowane nastepujace wymagania:
a) elementy oscieznic, skrzydet okiennych i drzwi balkonowych nalezy taczy¢ w ramy za pomoca zgrzewania;
powierzchnie licowe wyroboéw powinny by¢ oczyszczone z wyplywek tworzywa, tak, aby powierzchnie ram,
oproécz \-/ powierzchni wrebow, byty gtadkie,
b) uszczelki przymykowe, wprowadzone w kanaty elementéw ram i skrzydet oraz oscieznic powinny by¢
przyciete na ucios i przylega¢ do siebie w narozach,
€) wzmochienia metalowe:
-wzmocnienia elementéw wkiadane w ksztattowniki ram powinny by¢ krétsze o 10 mm od dtugosci pomiedzy
wewnetrznymi narozami,
-wzmocnienia fgcznikdw o dlugosci rownej dtugosci tgcznika powinny by¢ po wiozeniu w ksztattownik
unieruchomione,
-katownik ze stopu aluminiowego nalezy mocowac do progu drzwi balkonowych wkretami samogwintujgcymi,
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zabezpieczonymi przed korozjg
6. Otwory odwadniajgce nalezy wykonywaé w dolnych ramiakach skrzydet, szczeblinie drzwi balkonowych, w
progu oscieznicy. Ksztatt i wymiary oraz rozmieszczenie otworéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
przedmiotowe;.
7. Ksztattowniki aluminium ciepte z wktadka ocieplajaca.
3. SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdine.
4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, Zuraw

Do przewozu stolarki moze byé¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi Przestrzenie tadunkowe powinny by¢ czyste,
pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ stolarke Ustawianie wyrobow
stolarki okiennej i drzwiowej -jak przy formowaniu jednostek tadunkowych Przewozone wrota powinny by¢
ustawione pionowo na dolnych powierzchniach. Przy transporcie oscieznic okiennych (bez skrzydet) nalezy
uktada¢ je na stojakach bocznych, tak aby przestrzen Swiatta osScieznicy wypemi¢ krzyzowo drugag partig
oscieznic. Wyroby ustawione w $srodkach transportu nalezy tagczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢
tadunku

5. WYKONANIE ROBOT

Wbudowywanie stolarki okiennej

Przygotowanie osciezy

1. Stolarka okienna winna by¢ osadzana w osciezu z wegarkami z styropianu (wykonane podczas wykonywania
elewacji)

2. Oscieza z wegarkami w nadprozu, wzdiuz stojakdw oscieznicy oraz dodatkowym progiem PCV
(przytwierdzonym do dolnej czesci oscieza), powinny zapewnia¢ prawidtowe osadzenie i uszczelnienie stolarki
okiennej.

3. Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérych ma przylegac
oscieznica, w przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze
nalezy naprawic¢ i oczyscic.

4. Usytuowanie progu PCV wzgledem ptaszczyzny wegarkéw powinno, po ustawieniu na nim okna, zapewniac
prawidtowe jego przyleganie do wegarkéw.

Rozmieszczenie punktow zamocowania stolarki okiennej

1. Stolarke okienng nalezy zamocowywa¢ w punktach rozmieszczonych w osciezu zgodnie z wymaganiami
podanymi w PN.

2. Odlegtos¢ punktéw zamocowania i wymiary otwordw mierzymy od krawedzi przeciecia sie ptaszczyzny
wegarka z ptaszczyzna, oscieza.

3. Przy wbudowywaniu okien w zestawach w $cianach pasmowych punkty tgczenia oscieznic sgsiadujgcych ze
sobg okien nalezy rozmieszcza¢ w sposéb podany w PN, a plaszczyzne potgczenia oscieznic traktowaé jak
krawedz oscieza. Zestawione stojaki oscieznic nalezy taczy¢ za pomocg wkretow do drewna. Ponadto okna
taczone w zestawy, réwniez z drzwiami balkonowymi, nalezy dodatkowo mocowa¢ w nadprozu, a w progu w
odlegtosci 10 cm od ich styku pionowego.

Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej w o$ciezu

1.W sprawdzone i przygotowane oscieze, t j. o naprawionych uszkodzeniach i nieréwnosciach oraz
oczyszczonych z pylu powierzchniach, nalezy wstawic stolarke okienng na podktadkach lub listwach.
2.W zaleznosci od rodzaju tgcznikéw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy osadzi¢ w sposéb trwaty
ich elementy kotwigce w osciezach.
3.W osciezach z wegarkami uszczelnienie styku z oknem, przed przenikaniem wody i powietrza, moze by¢
dokonane nastepujgcymi sposobami:
-w trakcie osadzania okna utozy¢ na powierzchni wegarka warstwe kitu trwale plastycznego i docisngc
oscieznice do wegarka,
-przybicie do nadproza i stojakdw oscieznicy ( od strony styku z wegarkiem) listew dystansowych o wymiarach
20X8 do 10 mm wzdtuz krawedzi gabarytowych, a szczeline o grubosci 8-10 mm powstatg po docisnieciu
oscieznicy do wegarka i jego umocowaniu do oscieza nalezy wypelni¢ kitem trwale plastycznym.
4.Uszczelnienie okna w styku progu betonowego z progiem oscieznicy moze by¢ dokonane przez utozenie na
progu warstwy kitu trwale plastycznego i ustawienie na nim okna. W przypadku progu drewnianego nalezy utozy¢
pionowg warstwe kitu, przykrywajgcg styk progu ze $ciang pod okienng i styk progu z oscieznicg, az do poziomu
wrebu przewidzianego do umocowania fartucha z blachy cynkowej lub ocynkowane;.
5.W osciezach bez wegarkowych styk oscieznicy z osciezem nalezy po zewnetrznej stronie okna wypei¢ kitem
trwale plastycznym, a na pozostatej szerokosci oscieznicy szczeliwem termoizolacyjnym.
6.Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz 2 mm na | m wysokosci okna, jednak nie wiecej niz 3
mm na catej dtugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie oscieznicy od plaszczyzny pionowej nie moze byc¢
wieksze niz 2 mm. Réznice wymiaréw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej
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do I m, 3mm -do 2 m, 4 mm -powyzej 2 m dlugosci przekatne;.

7.Po ustawieniu okna lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i
zamykaniu. Skrzydta powinny rozwieraé sie¢ swobodnie, a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu
dociskac¢ skrzydta do oscieznicy.

8.Zamocowania oscieznic nalezy dokona¢ za pomocg tgcznikdéw typu zaczepow, gwintowanych hakéw do
oscieznic, wkretow wkrecanych do drewnianych klockéw w osciezu kotew Z tulei rozpieranych itp. Mocowanie
oscieznic za pomocag gwozdzi do osciez-a jest zabronione.

9.Zamocowane okno nalezy uszczelni¢é pod wzgledem termicznym przez wypetnienie szczeliny miedzy
oscieznica a osciezem materiatem izolacyjnym dobrze ubitym i dopuszczonym do stosowania dla tego celu Do
uszczelnienia stolarki w osciez-u przed przenikaniem' wody opadowej i powietrza nalezy stosowac kity trwale
plastyczne Zabrania sie uszczelniania przestrzeni miedzy osciezem i oscieznica sznurem smotowym lub innymi
materiatami wtoknistymi zabezpieczonymi przed korozjg biologiczng srodkami wydzielajagcymi zwigzki chemiczne
szkodliwe dla zdrowia ludzi.

10. Osadzenie parapetéw PCV nalezny wykonywac¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna; w tym celu nalezy wyku¢
w pionowych powierzchniach osciezy bruzdy dostosowane do grubosci parapetu. Dla parapetow wiekszym
wysiegu nalezy osadzi¢ w murze podokiennym wsporniki stalowe rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz | m
Nastepnie wyréwnac¢ zaprawg mur podokienny z matym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzi¢ parapet
na zaprawie klejowej. Dla prawidlowego zamocowania parapetu i zapobiezenia ewentualnym przeciekom wody w
Sciane podokienna, parapet powinien by¢ wpuszczony na state w specjalnie do tego celu wykonany wrgb w progu
oscieznicy. Styki parapetu z osciezem po ich uszczelnieniu, - winny by¢ rowne.

11.Po osadzeniu okna nalezy odpowiednio wyréwna¢ zaprawg cementowg ze spadkiem na zewnatrz fragment
Sciany pod oknem i wykona¢ obrébki blacharskie dokfadnie umocowane we wrebie progu oscieznicy.
12.0sadzone okno po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z jego osadzeniem nalezy doktadnie zamknac.
Wbudowywanie stolarki drzwiowej

Wbudowywanie oscieznic drzwi w mury grube

1.Doktadnos¢ wykonania oscieza powinna by¢ zgodna z wymaganiami wykonywania robét murowych. Odlegtosci
miedzy punktami mocowania o$cieznicy nie powinny by¢ wigksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci od narozy
oscieznicy -nie wigksze niz 30 cm.

2.0scieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy mocowaé za pomocg kotew lub hakéw osadzanych w
murze, albo, przybija¢ do klockéw drewnianych osadzonych uprzednio w osciezu. Klocki o ksztatcie $cietego
ostrostupa (zapewniajgcym dobre utwierdzenie w o$ciezu nalezy wykonac¢ z fat o przekroju, co najmniej 6X10 cm
i przed osadzeniem zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng. Oscieznice powinny mie¢ réwniez zabezpieczone
przed korozjg biologiczng powierzchnie od strony muru.

3.Szczeliny powstate pomiedzy osciezem i oscieznicg po osadzeniu oscieznicy w Sciany zewnetrzne nalezy
wypetni¢ na obwodzie materiatem izolacyjnym, dopuszczonym do wykonywania tego rodzaju robét odpornym lub
zabezpieczonym przed korozjg biologiczng 4. Dopuszcza sie osadzanie o$cieznic jednoczesnie ze wznoszeniem
muru pod warunkiem zabezpieczenia drewna oscieznicy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem.
Wbudowywanie oscieznic drzwi w $ciany dziatlowe

1.W $cianach dziatowych zamocowaniem o$cieznic sa listwy drewniane, przybite wzdtuz zewnetrznych krawedzi
stojakéw i nadproza do ich obmurowanej powierzchni. Przekrdj listew powinien by¢ trapezowy, lub tréjkatny.
Cegty lub ptyty, z ktérych wznosi sie Scianeg, powinny by¢ wpuszczane miedzy listwy.

2.Stojaki oscieznicy powinny by¢ zamocowane w S$cianie za pomocg kotew z ptaskownika lub bednarki,
przybitych do stojakow i

3.Przed zamocowaniem oscieznicy nalezy sprawdzic jej ustawienie w pionie i w poziomie.

4.Szerokos¢ oscieznicy drewnianej, osadzanej w Scianie dziatowej o grubosci 1/4 lub 1/2 cegly, powinna by¢
wigksza o 3 cm od grubosci sciany. |

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w S T 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie Z PN-68/B-10020

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w S T 00.0000

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w S T 00.0000

Sprawdzeniu podlegaja:

-zgodnos¢ wykonania robét z projektem

-jakos¢ wykonanych robot

W wyniku odbioru nalezy:

-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.0000

Ptatnos$¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot

Cena obejmuje.

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie: -robét wymienionych w pkt. 5

-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i

str 44



ochrony $rodowiska
-uporzadkowania terenu budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogoélnego B-2-4 (PR 5)84- CO BP
Budownictwa Ogolnego, Warszawa 1984.
e Katalog okien, drzwi, wrét typowych i powtarzalnych- CBPB BW Bisprol, Warszawa 1985.
e Instrukcja wbudowywania okien i drzwi balkonowych drewnianych zewnetrznych w $ciany o réznej
konstrukcji B-1 (PR 5)85. CO BP Budownictwa Ogolnego, Warszawa 1985.
o Wytyczne projektowania i wykonywania przeszklen z szyb zespolonych -Instrukcja nr 183. ITB,
Warszawa 1975.
Wytyczne stosowania koputek ze szkta hartowanego -Instrukcja nr 214. ITB, Warszawa 1978.
PN-88/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-67/B-10086 Meble do wbudowania. Wymagania i badania techniczne
PN-69/B-10090 Meble wbudowane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze
PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane
PN-79/B-13951 Szkto ptaskie zbrojone
PN-86/B-13052 Szkto budowlane- Szkio ptaskie okienne ciggnione
PN-67/B-91004 Budownictwo. Meble do wbudowania. Zasady wymiarowania modularnego
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat
PN-75/B-96000 Tarcica iglasta
BN-70/5028-22 Gwozdzie stolarskie. Wymiary
BN-8016112-28 Kit miniowy
BN-75/6753M)2 Kit budowlany trwale plastyczny
BN-78/6753-05 Kit tiokolowy
BN-83/6821-01 Szkto ptaskie okienne pochtaniajgce promienie podczerwone
BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone
BN-79/6821-03 Szkto budowlane- Szyby bezpieczne hartowane ptaskie
BN-84/6824-01 Szkto budowlane
BN-76/6825-01 Szkto budowlane. Koputki hartowane
BN-82/6825-02 Szkto budowlane profilowe Yitrolit
BN-62/7147-01 Meble wbudowane. Szafki drewniane podokienne Szczegdty konstrukcyjne
BN-7917150-01 Stolarka budowlana. Paktowanie, przechowywanie i transport
BN-7517150-02 Drzwi drewniane wewnetrzne. Metody badan
BN-7517150-03 Okna i drzwi balkonowe drewniane Metody badan
BN-82/7150-04 Stolarka budowlana Drzwi i okna Terminologia

03.04.01 Posadzki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robét zawartych w PB

1.3. Zakres robét objetych S T

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze.

-Roboty posadzkarskie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi PN.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Materiaty do posadzek z ptytek

1. Do wykonywania posadzek z ptytek gresowych w masie R10 itp stosowac¢ materiaty wg projektu budowlanego
i technologii wykonania podanymi przez producenta.

2 Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom 8N-8-1113.

Cement

Cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien spetniaé wymagania normy PN/B-30000 i by¢ marki nie
mniejszej niz "25"
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzgcych watpliwosci i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
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88/8-32250.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki stosowania transportu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogolne. Wyciag budowlany, zuraw
5. WYKONANIE ROBOT

Dylatacje w konstrukcjach podtég

1. W konstrukcjach podtég powinny byé uwzglednione szczeliny: dylatacyjne, izolacyjne i przeciwskurczowe.

2. Szczeliny dylatacyjne powinny wystepowaé w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz w miejscach, w
ktorych zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wptywu rozszerzalno$ci cieplnej i Pecznienia materiatow.
3. Szczelin y izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych elementéw konstrukcji budynku
( $cian, stupdéw, schodéw itp.) lub oddzielenia konstrukgji podtogi od podioza albo posadzki od podktadu. Warstwa
izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jednoczesnie szczeling izolacyjng Szczeliny izolacyjne powinny
wystepowaé w miejscach zmiany grubosci podkiadu oraz w miejscach styku réznych konstrukcji podtog.

4. Szczeliny przeciwskurczowe nalezy wykonywaé w podkifadach z zaprawy cementowej lub betonu. Powinny one
dzieli¢ powierzchnie podtogi na pola powierzchni nie wigkszej .niz 6 p dlugosci boku prostokata nie
przekraczajgcej 6 m. Na wolnym powietrzu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza 5 m przy najwiekszej
dtugosci boku -3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny byé wykonane jako
naciecia o gtebokosci réwnej 1/3-1/2 grubosci podktadu.

Wykonywanie warstw izolacyjnych

Izolacje cieplne i przeciwdzwiekowe

Wymagania podstawowe

1. Rodzaj i grubos¢ materiatu izolacji cieplnej albo przeciwdzwickowej powinny by¢ podane w projekcie
konstrukcji podtogi.

2. lzolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa w konstrukcji podtogi powinna by¢ wykonana z materiatu wstanie
powietrzno-suchym Izolacje z materiatdw nasigkliwych powinny by¢ chronione przed zwigkszeniem stanu
wilgotnosci w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu.

3. lzolacja cieplna lub przeciwdzwiekowa w konstrukcji podfogi powinna by¢ utozona szczelnie oraz w taki
sposob, aby zapobiec tworzeniu sie mostkéw cieplnych lub dzwiekowych. Izolacje wykonywane z ptyt powinny
by¢ uktadane na spoine mijana.

4. Materialy izolacyjne podatne na korozje biologiczng powinny by¢ zabezpieczone solowym preparatem
przeciwgrzybowym. Stosowanie do tego celu preparatéw oleistych jest zabronione.

5. Utozona warstwa izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej powinna by¢ chroniona w czasie dalszych robét przed
uszkodzeniami Roboty te powinny by¢ tak organizowane, aby ruch pieszy lub transport materiatow, nie odbywat
sie po powierzchni warstwy izolacyjnej, lecz na utozonych na niej deskach lub pomostach.

Wykonanie izolacji

1. Materiat izolacyjny nalezy uktada¢ na podfozu, ktdérego wilgotnoS¢ nie moze przekraczaé 3% lub na izolagiji
przeciwwilgociowej lub paroszczelnej

2. Pyt styropianowych nie wolno uktada¢ na izolacjach z materiatéw, wydzielajgcych substancje organiczne,
rozpuszczajgce polistyren. W szczegolnosci plyty styropianowe nie mogg byé uktadane na powitokach
izolacyjnych wykonanych z roztworéw asfaltowych, pap i lepikow asfaltowych stosowanych na zimno, a takze nie
powinny by¢ przykrywane papag Plyty styropianowe mogg by¢ natomiast uktadane na powtokach z lepikow
asfaltowych stosowanych na goraco lub przyklejane tymi lepikami oraz na izolacjach z folii z tworzyw sztucznych.
3. Podtoze pod izolacje cieplng lub przeciw-dzwiekowg powinno by¢ réwne i poziome. W przypadku nieréwnosci
przekraczajgcych :t 5 mm podioze powinno by¢ wyréwnane. Jako warstwa wyrownawcza moze by¢ zastosowana
warstwa suchego piasku o grubosci 1-2 cm.

4. Przed rozpoczeciem ukfadania izolacji przeciwdzwiekowej na stropie miedzypietrowym, zaliczanym do | lub Il
grupy, nalezy umiesci¢ wzdtuz scian pasek materiatu izolacyjnego o szerokosci rownej wysokosci konstrukgji
podtogi Pasek izolacyjny powinien by¢ punktowo przymocowany do sciany (np. asfaltowg pastg emulsyjng)
Izolacje przeciwwilgociowe

Wymagania ogéine

1. W celu ochrony konstrukcji podtogi od dotu przed dziataniem wilgoci gruntowej, nalezy stosowac¢ izolacje, z
papy asfaltowej (z co najmniej dwdch warstw papy), jezeli projekt nie przewiduje inaczej.

2. W celu zabezpieczenia konstrukgcji podtogi przed mozliwoscig zawilgocenia w czasie eksploatacji, nalezy
zastosowac izolacje z co najmniej dwdch warstw papy asfaltowej przyklejonej do podktadu i sklejonej miedzy
sobg lepikiem asfaltowym, jezeli projekt nie przewiduje inaczej

3. W celu zabezpieczenia konstrukcji podtogi przed zawilgoceniem wskutek dyfuzji pary wodnej przez przegrode
&tropowa, nalezy od strony pomieszczenia o wiekszej wilgotnosci bezwzglednej zastosowac izolacje
paroszczelng Rodzaj materiatu i jego grubos$¢ powinny by¢ okreslone w projekcie.

4. Ochrone warstwy izolacji termicznej lub przeciwdzwiekowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg przy
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wykonywaniu podktadu monolitycznego uzyskuje sie stosujgc warstwe ochronng z papy asfaltowej izolacyjnej
sklejonej na zaktad o szerokosci co najmniej 5 cm lepikiem asfaltowym na gorgco albo warstwy z folii
polietylenowe;j.

5. lzolacje powtokowe lub- papowe wewngtrz pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi powinny byé
wykonywane z lepikow i pap asfaltowych

6. lzolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do podfoza lub podktadu. Na
powierzchni izolacji nie powinny wystepowac¢ pecherze, fatdy, dziury, odpryski oraz inne podobne uszkodzenia.

7. Powierzchnia podfoza lub podktadu pod izolacje przeciwwilgociowg z materiatéw bitumicznych powinna by¢
rébwna i czysta. Pod izolacje z tworzyw sztucznych powierzchnia podfoza lub podktadu powinna byé réwniez
gtadka.

8. Izolacje z materiatéw bitumicznych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 5°C, natomiast z folii z
tworzyw sztucznych -w temperaturze nie nizszej niz 15°C.

Wykonanie podktadéw

1. Temperatura powietrza przy wykonaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu
nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2. Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy przygotowywac przez mechaniczne zmieszanie -
sktadnikdw wedtug receptury okreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego), a mieszanka betonowa powinna mie¢ konsystencje wilgotng lub
gestoplastyczna.

3. llos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej; ilos¢ cementu w
podktadach cementowych nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg m3.

4. Zaprawe cementowg lub mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podkitadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego
zageszczania z réwnoczesnym wyréwnaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie
dopuszcza sie nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy

5. Podktad powinien mie¢ powierzchnie rowna, stanowigcg ptaszczyzne poziomg lub pochylong, zgodnie z
ustalonym spadkiem. Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg tatg, przyktadang w dowolnym miejscu,
nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny
(poziomej lub pochylonej) nie powinny przekraczaé 2 mm/m i 5 mm na catej dlugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

6. Podkiady zbrojone nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach, tj. najpierw warstwe o grubosci rownej potowie
grubosci podktadu, a po utozeniu zbrojenia uzupetnienie mieszankg betonowg do petnej grubosci podkfadu.
Grubo$¢ poszczegdlnych warstw powinna by¢ wyznaczana za pomoca listew kierunkowych o odpowiedniej
Wysokosci.

7. W Swiezym podkfadzie cementowym powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe przez nacigcie
brzeszczotem packi stalowej na gtebokos¢ 1/3-1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m, a w korytarzach — 2 - 2,5-krotnej ich szeroko$ci, jezeli w projekcie nie ustalono inaczej
8. W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig
polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni woda

Wykonanie posadzek z ptytek ceramicznych i gresowych

1. Do wykonania posadzek z plytek mozna przystapi¢ dopiero po zakonczeniu robo6t budowlanych stanu
surowego i robot tynkarskich oraz robét instalacyjnych wraz 1z prébami cisnieniowymi instalacii.

W pomieszczeniach. w ktdrych wykonuje posadzki z ptytek kamionkowych uktadanych na zaprawie cementowej
lub klejach. temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Temperature te nalezy zapewnic, na co
najmniej dwa dni przed rozpoczeciem robot oraz w czasie wigzania i twardnienia zaprawy.

2. Przy wykonywaniu posadzek chemoodpornych z ptytek kamionkowych uktadanych na kitach asfaltowych
temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 10°C, a na kitach krzemianowych lub z Zzywic-syntetycznych -nie nizsza
15°C. Materialy uzywane do wykonania posadzki powinny znajdowac¢ sie w pomieszczeniach o wymaganej
temperaturze, co najmniej 24 godz. przed rozpoczeciem robot.

3. W pomieszczeniu posadzka powinna by¢ wykonana z plytek tego samego rodzaju. barwy, typu i gatunku.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej. Posadzki chemoodpome powinny by¢ wykonywane z ptytek o wymiarach, co
najmniej 150X150 mm.

4. W miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykona w posadzce szczelina dylatacyjna.
W posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii wodorozdziatu.

5. Przy uktadaniu plytek kamionkowych na zaprawie- plytki o wymiarach 100X100 mm i wiekszych powinny by¢
uktadane na warstwie zaprawy cementowej marki 12, o grubosci, co najmniej 15 mm. Posadzka powinna by¢
uktadana na swiezym podkiadzie cementowym. bezposrednio po jego wstepnym stwardnieniu, nie pézniej jednak
niz po uptywie 3 dni. Posadzki z ptytek o wymiarach 20X20. 50 X50 mm, naklejane na papier powinny byc¢
uktadane na swiezym wyréwnanym podktadzie bezposrednio po jego wstepnym stwardnieniu, na cienkiej réwno
naniesionej warstewce rzadkiej zaprawy cementowej |. 3 o grubosci 2-3 mm. Ptytki powinny by¢ wcisniete w
rzadkg zaprawe.

6. Plytki o wymiarach 100X 100 mm i wieksze powinny by¢ wilgotne, lecz nie catkowicie nasycone wodg. Powinny
by¢ zanurzone w wodzie bezposrednio przed zastosowaniem na przeciag kilkunastu sekund. Ptytki naklejone na
papier uktada sie bez zwilzania, lecz na rzadkiej zaprawie.
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7. Papier taczacy arkusze ptytek powinien by¢ usuniety bezposrednio po utozeniu ptytek przez odspojenie po
przekatnej arkusza, po uprzednim nawilzeniu papieru.
8. Spoiny miedzy ptytkami uktadanymi na zaprawie cementowej powinny mie¢ szeroko$¢ umozliwiajgca doktadne
wypelnienie zaprawa, tj. praktycznie 1-2 mm. Szerokos$¢ spoin powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy
uktadaniu. Spoiny migedzy poszczegélnymi arkuszami plytek naklejonych na papier powinny by¢ takiej samej
szeroko$ci, jak spoiny miedzy naklejonymi ptytkami.
Spoiny powinny przebiegaé prostoliniowo. W posadzkach z gorsecikéw lub listkdw spoiny prostoliniowe powinny
by¢ styczne do wypuktosci ptytek. Dopuszczalne odchylenie linii spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej
niz 2 mm na I mi 3 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia
9. Do wypetniania spoin mozna przystgpi¢ dopiero po kilku dniach od utozenia ptytek. Nalezy stosowac rzadka
zaprawe cementowg o proporcji |: | -I. 2 z drobno przesianym piaskiem. Przed spoinowaniem posadzka powinna
by¢ zwilzona woda, ktéra nie powinna staé w spoinach. Po lekkim stwardnieniu zaprawy, lecz przed jej
zwigzaniem, powierzchnia posadzki powinna by¢ doktadnie oczyszczona.
10. Posadzka powinna by¢ na catej powierzchni scisle potgczona z podktadem.
11. Posadzke z ptytek kamionkowych nalezy wykonhczyé przy $cianach lub innych elementach budynku
cokolikiem z ptytek kamionkowych zwyklych, jezeli projekt nie przewiduje uzycia specjalnych ksztattek
cokotowych. Przy posadzkach chemoodpomych wysokos¢ cokotu nie powinna byé mniejsza niz 25 cm.
12. Posadzka powinna by¢ czysta. Ewentualne zabrudzenia kitem lub zaprawg nalezy usuwac niezwtocznie w
czasie uktadania plytek. Posadzka uktadana na zaprawie po umyciu powinna by¢ dodatkowo zmyta 5-proc
roztworem kwasu solnego w celu usuniecia nalotu wapiennego
13. Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna i stanowi¢ ptaszczyzne pozioma albo o okreslonym pochyleniu i
spadku. Nierébwnosci powierzchni mierzone jako przeswity miedzy dwumetrowg tatg a posadzka nie powinny
wynosi¢ wiecej niz 5 mm na catej dtugosci faty. Dopuszczalne odchylenia posadzki od ptaszczyzny poziomej lub
od ustalonego spadku nie powinno by¢ wigksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w S T 00.00.00
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-10020
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w S T 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w S T 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos¢ wykonania robét z projektem jako$¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnos$ci wykonania czynnosci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Ptatnos$¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem odbioru elementéw robdt
Cena obejmuje:
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:
-robot wymienionych w pkt 5
-czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska
-uporzgdkowania terenu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Aprobaty i instrukcje producentéw materiatéw oraz:

e PN-82/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia (z pdzniejszymi zmianami).

e PN-83/B-06256 Beton odporny na scieranie.

e PN-79/B-O6711 Kruszywa mineralne. Plaski do zapraw budowlanych.

03.05.01 Tynki i oktadziny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatdw, wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamodwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze -tynki i oktadziny wewnetrzne
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w S T 00.00.00
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2. MATERIALY

Materiaty do wykonywania tynkow

Spoiwa

1. Cement, wapno i gips powinny spetnia¢ wymagania podane w normach panstwowych.

Piasek i woda

1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w szczegdlnosci. nie zawierac
domieszek organicznych,

-mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25--0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-
1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm,

-przy zastosowaniu cementu biatego lub kolorowego zawartos¢ pytéw mineralnych o $rednicy ponizej 0,05 mm
nie powinna by¢ wigksza niz 1% masy cementu.

2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowa¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -$rednioziarnisty.

3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

4. Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie panstwowej na wode do celéw budowlanych.

Przygotowanie zapraw tynkarskich

1. Zaprawe wapienng zaprawe cementowo-wapienng zaprawe gipsowa i gipsowo-wapienng zaprawe cementowg
oraz zaprawe cementowo-gliniang nalezy przygotowywac¢ w sposéb podany w PN.
2. Zaprawe gipsowg nalezy przygotowywa¢ w czystym naczyniu, wsypujgc gips do wody matymi porcjami.
Wskaznik wodno-gipsowy powinien wynosi¢ 0,8-0,7.
Do zapraw gipsowych mozna stosowac nastepujgce opdzniacze czasu wigzania:

-mleko wapienne zamiast wody zarobowej,

-wapno hydratyzowane mieszane z gipsem w ilosci wagowej 5-20% gipsu,

Materialy do wykonywania okladzin z suchych tynkéw gipsowo-kartonowych

Konstrukcja szkieletu z profili zimnogietych stalowych systemowa np. Nida Gips, Knauf itp. posiadajgce aprobate
ITB oraz ptyty gipsowo-kartonowe gr 12,5 mm spetiajace wymagania podane w normach panstwowych i
instrukcjach producenta.

Materiaty do wykonywania oktadzin ceramicznych

1. Zaprawa klejowa CERESIT, ATLAS powinna spetnia¢ wymagania podane w normach panstwowych i
instrukcjach producenta

Plytki ceramiczne scienne

1. Plytki ceramiczne $cienne glazurowane posiadajace atest ITB oraz spetniajgcy wymagania podane w normach
panstwowych i instrukcjach producenta. Plytki powinny spetia¢ wymogi norm PN EN 99- nasigkliwos¢ > 10%;
wytrzymato$¢ na zginanie 15 MPa PN EN 100; twardos¢ min. 3- PN EN 101, Odpornos¢ termiczna wg PN EN
104; odporne na dziatanie srodkdw chemicznych min. KL.B wg PN EN 122, odporne na plamienie min KL. 2 wg
PN EN 122

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00 Wymagania ogodlne.

Zaktad Produkcji Betondw; Betoniarki na budowie

Dozowanie skladnikow

1. Sktadniki zapraw powinny by¢ dozowane wg masy (z wyjatkiem wody).

2. Celem doktadnego dozowania zaleca sie stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktérym najpierw jest
odwazana w sposob przyblizony (przy szybkim podawaniu materiatéw) znaczna czes¢ materiatlu w krétkim
czasie, a nastepnie powoli i dokladnie pozostata niewielka czesc¢.

3. Objetos¢ skiadnikéw jednego zarobu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,9 pojemnosci betoniarki, w ktorej te
sktadniki majg by¢ mieszane.

4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, Zuraw

Transport za pomocg pomp i urzgdzen pneumatycznych

1. Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy
wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci betonowania.

2. Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszg liczbe zataman Ztgcza przewoddw powinny by¢ szczelne

3. Przekrdj przewodoéw powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki
betonowe;.

4. Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzadzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na
cisnienie hydrauliczne.

5. Ustalone skiady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na podstawie
probnych przepompowan.

Do przewozu moze byé¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
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zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny by¢
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw. Wyroby ustawione w $rodkach transportu
nalezy fgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ tadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Uwarunkowania ogdlne przystapienia do wykonywania rob6t tynkowych

1. Przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne oraz wbudowane meble, o ile sg wstawiane w nieotynkowane wneki. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie osadzanie mebli wbudowanych po wykonaniu tynkéw

2. Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C i pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek ponizej O°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywa¢ tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z Wytycznymi wykonywania rob6t budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur ITB, Warszawa 1988.

3. Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
dtuzszym niz dwie godziny dziennie. Nalezy je ostania¢ matami, daszkami lub w inny odpowiedni, sposéb.

4. W okresie wysokich temperatur $wiezo wykonane tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne powinny
by¢ w czasie wigzania i twardnienia, t j. w ciagu | tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie podiozy

Podfoze z elementéw ceramicznych i cegly wapienno-piaskowej

1. W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gtebokos$¢ 10-15 mm od lica muru, Jezeli
mur jest wykonany na spoiny petne, nalezy je wyskroba¢ na gtebokos¢ jak wyzej Tub zastosowac specjalne
srodki zapewniajgce nalezytg przyczepnos¢ tynku do podtoza.

2. Przed rozpoczeciem tynkowania stropéw ceglanych nalezy usung¢ zaprawe wystajgcg ze spoin dolne pofki
belek stalowych powinny by¢ osiatkowane.

3. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i
substangji ttustych Plamy z substancji ttustych mozna usunaé¢ przez zmycie 10-procentowym roztworem szarego
mydta lub przez wypalenie lampg benzynowg Nadmiernie suchg powierzchnie muru nalezy zwilzy¢ woda

Wykonywanie tynkéw tréjwarstwowych

1. Tynki tréjwarstwowe skiadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na dobrze wykonczonych
elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz, tynkéw zewnetrznych nalezy stosowac zaprawe
cementowo-wapienng. Narzut tynkow wewnetrznych nalezy wykonywaé wedtug pasow lub listew kierunkowych.
W odréznieniu od tynkdw pospolitych tréjwarstwowych tynki o szczegdlnie starannym pionowaniu, poziomowaniu
i zacieraniu zwane sg tynkami doborowymi (kat. 1V), a jezeli ponadto gtadz jest zacierana packg obfozong filcem -
tynkami doborowymi filcowanymi (kat. IV). Tynki tréjwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu
gtadzi, tzw." tynki wypalane mogg by¢ wykonywane w pomieszczeniach mokrych
2. Obrzutke we wszystkich odmianach tynku nalezy wykonywa¢ wg PN
3. Narzut tynkow trojwarstwowych powinien by¢ wykonywany zgodnie z PN, przy czym przy wykonywaniu tynkow
doborowych kat. IV i IV f nalezy stosowa¢ dodatkowo wyréwnujgce pasy lub listwy. Narzut tynkow wypalanych
nalezy wykonywac z zaprawy 1 cementowej |: 2. Marka zaprawy zastosowanej na narzut tynkow wypalanych nie
powinna by¢ nizsza niz zastosowanej na obrzutke.
4. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania V
warstwa gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi
powinna mie¢ konsystencje odpowiadajgca 7-10 cm zanurzenia stozka pomiarowego
Nalezy stosowac¢ zaprawy:

a) wapienne (I: 3, I: 2,5 lub 1:2),

b) gipsowo-wapienne o stosunku wapno: piasek jak w p. a) z dodatkiem gipsu nie wigkszym niz 20% w
stosunku do objetosci wapna,

c) cementowo-wapienne w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1: 1 :4, w tynkach
narazonych na zawilgocenie 1: 1 :2.
Gtadz tynkéw zewnetrznych nalezy wykonywacé z zaprawy cementowo-wapiennej o stosunku 1:.2
5. Do wykonywania gtadzi tynkéw trojwarstwowych pospolitych (kat. 1ll) nalezy stosowa¢ do zaprawy drobny
piasek przesiany o uziarnieniu 0,25-{),5 mm. Gtadz nalezy zacierac jednolicie gtadka packa drewniana.
6. Wyprawy elewacyjne z mas tynkarskich powinny by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych zasad:

a) wyprawy elewacyjne mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejenia siatki z widkna
szklanego na styropianie,

b) wyprawy najezy wykonywac w temperaturach nie nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 25°C,

c) niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych, silnego
wiatru oraz podczas dni upalnych,

str 50



Wykonywanie tynkéw dwuwarstwowych

1. Tynki dwuwarstwowe z zaprawy cementowo-wapiennej mogg byé stosowane na przecietnie wykofnczonych
elewacjach, na innych zaprawach w przecietnie wykornczonych wnetrzach budynkéw; tynki cementowe nalezy
stosowac w przypadku wymaganej szczelnosci i znacznej odpornosci na czynniki agresywne.
2. Tynk dwuwarstwowy powinien by¢ wykonywany z obrzutki i narzutu. Rodzaj obrzutki nalezy uzalezni¢ 6d
rodzaju podtoza. Narzut powinien by¢ wyréwnany i zatarty jednolicie na ostro (kat. 1l) lub na gtadko (kat. IlI).
3. Marka zaprawy na narzut powinna by¢ nizsza niz na obrzutke.
4. Obrzutke na podiozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszywowych lub z betonéw komérkowych
nalezy wykonywaé z zaprawy cementowej 1:1 o konsystencji odpowiadajgcej 10-12 cm zagtebienia stozka
pomiarowego. Grubos$¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4 mm. Obrzutka na podiozu drewnianym powinna by¢
wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1 : 1:2, gliniano-cementowej (pod tynk gliniany lub
gliniano-cementowy) o stosunku 1: 0,6 : 8. Konsystencja zaprawy powinna odpowiada¢ 7-10 cm zanurzenia
stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane obrzutke mozna nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajac jg do podtoza.
Grubos$¢ obrzutki wraz z podkltadem powinna wynosi¢ ok. 20 mm. Na podfozu z gestej siatki naciggnietej na
drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.
5. Narzut wierzchni powinien by¢ nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem
Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w jednym kierunku Na narzut
powinny by¢ stosowane nastepujgce zaprawy.
-wapienne -z wapna lasowanego, 0 odpowiednim stosunku wapna: piasku tj. 1: 4, 1: 3 lub 1: 2, albo wapna
hydratyzowanego -I: 3,
-gipsowe-wapienno; przy tynkowaniu scian dodatek gipsu powinien wynosi¢ do 10%, przy tynkowaniu
stropow -do 30% w stosunku do objetosci wapna,
-cementowo-wapienne; do tynkdw nie narazonych na zawilgocenie 1: 2 :10, do tynkéw zewnetrznych 1: 1,5.
: 5, do tynkéw narazonych na zawilgocenie I. 0,3 : 4,
-cementowe; do tynkéw nie narazonych na zawilgocenie | 4, do tynkéw narazonych na zawilgocenie 1 : 3,
-cementowo-gliniane, do tynkow nie narazonych na zawilgocenie | 2,510, do tynkéw narazonych na
zawilgocenie 1: 1,5 : 3,5 (cement. rzadkie ciasto gliniane: piasek}. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje
odpowiadajgcg 7-10 cm, a przy podtozu z nienasigkliwego kamienia famanego 4-7 cm zanurzenia stozka
pomiarowego Narzut mozna wykonywac bez paséw lub listew, $ciggajgc go paca, a nastepnie zacierajac
packg drewniang. Grubos¢ narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm.

Zasady wykonywania okladzin z STG

1. Podioze moga stanowi¢ Sciany i stropy z elementéw ceramicznych badz betonowych lub Zelbetowych albo
konstrukcja drewniana lub metalowa. Podtoze powinno byc¢ sztywne i o rdwnej powierzchni, oczyszczone z kurzu,
naciekdw zaprawy i innych zanieczyszczen. Elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korodujgcym
dziataniem gipsu
2. Przy zastosowaniu podkfadu z listew lub tat powinny by¢ one tak osadzone, aby ich zewnetrzne powierzchnie
byly ze sobg doktadnie z licowane.
3. Rozstaw gwozdzi lub wkretow powinien by¢ nie wiekszy niz 30 cm, a odlegtos¢ ich od krawedzi powinna
wynosi¢ 10-15 mm. tby gwozdzi lub wkretbw moga wgniata¢ sie w plyte oktadzinowa, lecz nie powinny
przerywac kartonu. by nalezy zagruntowa¢ farbg olejng i zaszpachlowac.
4. Przy mocowaniu ptyt do podktadu z plackéw z zaczynu gipsowego nalezy przestrzega¢ szachowania
nastepujacych wymagan:
a) placki powinny pokrywaé ok 20% powierzchni podtoza,
b) placki powinny by¢ rozmieszczone gtdwnie przy krawedziach i w potowie szerokosci pola
wyznaczonego przez marki kontrolne,
c) $rednica plackéw powinna wynosi¢ 10-15 cm, a grubos¢ powinna by¢ o kilka milimetrow wieksza niz
najblizszych marek kontrolnych wyznaczajgcych ptaszczyzne oporows.
5. W miejscach pod placki mocujgce nalezy powierzchnie podtoza uprzednio doktadnie zwilzy¢ odg, a czynnos¢
narzucania zaprawy na podtoze powinna by¢é wykonana wciggu 1-1,5 minuty. Plyty gipsowo-kartonowe mozna
mocowac podtoza lub podktadu bez spoiny lub ze spoing ptaska albo wklesta.
6. Mocowanie okladziny na gwozdzie lub wkrety bez spoinowania stykoéw plyt nalezy wykonywac¢ w temperaturze
nie nizszej niz 5°C. Mocowanie plyt , lecz z wykonaniem spoinowania, oraz mocowanie plyt do podkfadu z
plackéw gipsowych nalezy wykonywac przy temperaturze w pomieszczeniu nie mniejszej niz 15°C i wilgotnosci
powietrza nie wigkszej niz 60%.
7. Wykonanie oktadziny nalezy rozpoczyna¢ wyznaczania siatki stykow ptyt gjpsowo-kartonowych za pomocg
naciggnietego sznura, pionu i katownika murarskiego na podstawie rysunkéw roboczych zweryfikowanych wg
wymiaréw rzeczywistych.
8 Na powyzszych osiach nalezy umiesci¢ rzedami marki kontrolne lub umocowac listwy albo faty drewniane,
przytwierdzone do kotkéw lub klockéw osadzonych w podtozu
9. Plyty gipsowo-kartonowe mogag byé przecinane mechanicznie pitg tarczowg lub recznie pitg stolarskg lub
ostrym nozem.
10. W przypadku mocowania ptyt gipsowo-kartonowych do podkiadu z plackéw na $cianie nalezy bezposrednio
po ich narzuceniu na podtoze nanies¢ na podkiad ptyte i po spoinowaniu jej krawedzi linii stykow docisngc jg
tatami drewnianymi az do oparcia na markach kontrolnych. Czynnos$¢ ustawiania i dociskania ptyty nie powinna
trwac¢ diluzej niz 3-4 minuty Podczas dociskania nalezy jednoczesnie wolng przestrzen miedzy plytg i $ciang
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wypetnié przy dostepnej krawedzi pionowej zaczynem gipsowym na gtebokos$¢ 20-30 mm, a przy dolnej krawedzi
ptyte zaklinowac.

11. Plyty sufitowe nalezy mocowac wg zasad podanych w instrukcjach producenta.

12. Stosowanie okladzin nie spoinowanych dopuszcza sie¢ jedynie w przypadku przykrywania stykow ptyt
listewkami z drewna lub z tworzywa, albo w przypadku przewidywanego tapetowania suchego tynku. Spoiny
ptaskie o szerokosci 6-15 mm mozna stosowaé zaréwno w przypadku, jezeli oktadzina ma nasladowac zwykly
tynk, jak i przy przewidywanym tapetowaniu suchego tynku Spoiny wkleste stosuje sie w oktadzinach
boniowanych w celu zaakcentowania uktadu ptyt w oktadzinie.

13. Spoinowanie nalezy wykonywa¢ gestym zaczynem gipsowym. Trzeba go nalezycie docisngé, aby przylegat
do mocujacych plackéw, do podkiadu z tat lub listew drewnianych. Nadmiar zaczynu nalezy $ciggngé. Spoiny
ptaskie najezy po stwardnieniu zaczynu wyréwna¢ do lica ptyt gipsowo-kartonowych rzadkim zaczynem
gipsowym lub szpachlowkg olejng. Spoiny wkleste przed stwardnieniem wypetnienia wyprofilowaé szablonem
metalowym lub z twardego drewna.

Zasady wykonywania okladzin ceramicznych

1. Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza z warstwg wyréwnujacg lub bezposrednio do
réwnego i gtadkiego podifoza (np. do tynku). W pomieszczeniach mokrych okfadzine nalezy mocowac¢ do
dostatecznie wytrzymatego podkfadu, przy czym uprzednio powinna by¢é wykonana izolacja przeciwwilgociowa i
parochronna.

2. Podioze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowié nieotynkowane lub otynkowane mury z elementéw
drobnowymiarowych (z cegty, pustakéw ceramicznych lub betonowych, bloczkéw z betonéw komaorkowych) oraz
$ciany betonowe monolityczne lub montowane z elementow wielkoptytowych lub wielkoblokowych.

3. Do osadzania okfadzin na Scianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu procesu osiadania murdéw.
Jezeli sciana zostata wymurowana na petne spoiny, nalezy usungé zaprawe ze spoin na okoto 10-15 mm od lica
muru. Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robdt mur nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu. Podioze z betonéw komérkowych nie powinno by¢ porysowane lub o
ztuszczonej powierzchni. Rysy i Pekniecia nalezy zaprawi¢ zaprawg cementowag, a w przypadku zluszczonej
powierzchni usungé odstajgcg warstwe betonu komoérkowego.

4. Na oczyszczong j zwilzong powierzchnig scian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podkfad wykonany
z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5,
narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

5. Powierzchnie s$cian betonowych lub Zelbetowych, o do$¢ znacznych nierébwnosciach, nalezy wyrownac
zaprawg o wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa po uprzednim nakiuciu podtoza, jego oczyszczeniu i zmoczeniu
Przy nieréwnosciach podfoza do 3 mm wystarczajgce jest natozenie cienkiej warstwy wygtadzajace;j

6. Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiardw, gatunkéw i odcieni barwy (co jest
szczegolnie istotne w przypadku ptytek o szkliwie barwnym), a przed przystgpieniem do ich mocowania -
moczone w ciggu 2 do 3 godzin w wodzie czyste;.

Zastosowanie ptytek w dwdch lub wiecej kolorach wymaga uprzedniego zaprojektowania ich uktadu.

7. Swiezo wykonany podktad wg p 4 moze stanowi¢ warstwe mocujgca ceramiczne plytki -elewacyjne lub licowke
ceglang. Nalezy je osadzi¢ po natozeniu na tylng zebrowang powierzchnie takiej samej zaprawy, jak zaprawa
podkitadu i docisngé do podktadu. Przed przystgpieniem do osadzania elementow okfadzinowych nalezy ustali¢,
obrys oktadziny, wyznaczy¢ potozenie jej powierzchni oraz okreslic poziom gornej krawedzi elementow w
poszczegolnych rzedach za pomocg naciggnietego sznura.

Osadzenie elementéw oktadzinowych nalezy wykonywa¢ od dotu po stwardnieniu podktadu (po uptywie 16 do 20
godzin). Jezeli istnieje mozliwos¢ dziatania na oktadzine temperatury ponad 35°C, konieczne "jest zastosowanie
zaprawy cementowej O wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa

8. Drobne ptytki kamionkowe (mozaikowe) naklejone powierzchnig licowa na papier nalezy osadza¢ na podiozu
spetiajgcym pod wzgledem rownosci powierzchni wymagania dla tynkéw co najmniej kat. Il. Na kilka godzin
przed przystapieniem do osadzenia ptytek mozaikowych nalezy na podtoze narzuci¢ cienka warstwe potciektej lub
plastycznej zaprawy cementowej i $ciagna¢ jg doktadnie fatg. Bezposrednio przed przystgpieniem do mocowania
oktadziny warstwe zaprawy nalezy obficie posypa¢ cementem-i wttacza¢ w nig ptytki mozaikowe, dociskajgc je
deszczutkg az do uzyskania powierzchni lica. Po stwardnieniu zaprawy papier nalezy zmoczy¢ ciepta wodg i
usung¢ z oktadziny. W przypadku powierzchni krzywych (n p kolumn) nalezy stosowac¢ odpowiednio
uksztattowane szablony dociskajgce.

9. Za pomocg kleju mozna mocowac cienkie ptytki, np. ptytki szkliwione lub plytki kamionkowe S$cienne na
doktadnie wyréwnanym podktadzie, na réwnej i gtadkiej powierzchni betonowych $cian monolitycznych lub z
prefabrykatow wielkowymiarowych oraz na nieskorodowanej powierzchni istniejgcego tynku o dostatecznej
wytrzymatosci. Powierzchnie te pod wzgledem ich réwnosci i gladkosci powinny co najmniej spetnia¢ wymagania
dla tynku dwuwarstwowego kat. Ill. Jezeli tynk byt uprzednio malowany, nalezy usung¢ powloke farby oraz
doktadnie zmy¢ powierzchnie $ciany. Przy czesciowym zniszczeniu powierzchni tynku nalezy warstwe tynku
odbi¢ i mocowa¢ elementy okifadzinowe do podkiadu. Klej nalezy naklada¢ na podioze za pomocg zgbkowanej
me- talowej szpachli warstwg o grubosci ok. 2 mm, wykonanie fragmentu oktadziny na natozonej kazdorazowo
warstwie kleju powinno nastgpi¢ wciggu 15 minut. Przyktadajgc ptytke do podtoza, nalezy jg przesung¢ o 10-15
mm po powierzchni powleczonej klejem do pozycji, jakg ma zajgc¢ plytka w uktadanej warstwie; przesuniecie to
nie powinno powodowac zgarniecia kleju na podiozu. Szerokos¢ spoin powinna by¢ nie wieksza niz 0,5 mm. W
odstepach nie wiekszych niz 3 m nalezy pozostawia¢ spoiny dylatacyjne o szerokosci 2-3 mm- Wszelkie
zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast usung¢ szmatkg zwilzong w czystej wodzie
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10. Temperatura powietrza wewnetrznego lub zewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C.

Osadzenie podokiennikéw, kratek wentylacyjnych i innych elementéw w murach

Przy osadzaniu podokiennikbw wewnetrznych o matym wysiegu nalezy wyku¢ w osciezu niewielkie bruzdy,
nastepnie wyréwnaé zaprawg mur podokienny, dajagc mu maty spadek do srodka pomieszczenia, a nastepnie
osadzi¢ podokiennik na zaprawie cementowej z dodatkiem mleka wapiennego.

W przypadku podokiennikow o wiekszym wysiegu nalezy uprzednio osadzi¢ w murze na zaprawie cementowej
marki stalowe w odstepach co najmniej 10 cm.

Osadzenie kratek wentylacyjnych, drzwiczek wycierowych itp.

W uprzednio pozostawionych otworach nalezy wykonywac na zaprawie cementowej marki co najmniej 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w S T 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-1 0020

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w S T 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w S T 0000.00

Sprawdzeniu podlegaja:

-zgodnos$¢ wykonania robét z projektem

-jakos¢ wykonanych robot

W wyniku odbioru nalezy:

-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnos$ci wykonania czynno$ci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00

Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot

Cena obejmuije:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie: -robét wymienionych w pkt. 5

-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska

-uporzgdkowania terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Atesty i specyfikacje producentow zapraw i klejow

e Rozporzadzenie Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 13 lipca
1980 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny -odpowiada¢ budynki (Dz.U nr 17111 980).

e Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. ITB,
Warszawa 1988.

e Zasady projektowania przewodow wentylacji grawitacyjnej, spalinowych i dymowych, wykonywanych z
elementow prefabrykowanych. COBR In-stal, Warszawa 1983.

e  Zbior przepisow prawnych dotyczgcych wykonania, odbioru, kontroli i eksploatacji urzadzeh grzewczo-
kominowych oraz ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa, organizacji-i higieny pracy, majacych
zastosowanie w dziatalnosci rejonowych zakladéw Krajowej Spotdzielni Pracy Ustug Kominiarskich.
Wroctaw 1979.

e  PN-83IB-03430 Wentylacja w kuchniach' mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Wymagania .PN-621B-

06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym.

PN-75/8-12001 Cegta petna wypalana z gliny -zwykta

PN-751B-12003 Cegty petne i bloki drgzone wapienno-piaskowe.

PN-761B-12006 Pustaki wentylacyjne ceramiczne.

PN-73/B-12007 Pustaki do przewodéw dymowych

PN-65/8-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

BN-7114817-04 Osprzet piecowy i kuchenny. Drzwiczki wycierowe

BN-6216749-02 Pustaki cementowo-gliniane dymowe, spalinowe i wentylacyjne

PN-85/8-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

03. 06 01 Malowanie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na

wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
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Ustalenia zawarte w S T majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:
Roboty malarskie wewnetrzne i zewnetrzne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

Farba silikonowa elewacyjna

Farba emulsyjna sylikatowa zmywalna

Farba olejna i ftalowa

-inne materiaty pomocnicze

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki stosowania transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogoine.

Da przewozu moze by¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny byé
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw. Wyroby ustawione w $rodkach transportu
nalezy tgczyé w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwarto$¢ tadunku.

Wycigg budowlany, zuraw

5. WYKONANIE ROBOT

Wyréwnanie powierzchni

1. Podloza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne szpachlowa¢ gipsem szpachlowym dwukrotnie z
dwukrotnym szlifowaniem i gruntowaniem unigruntem.

2. Skrzydta drzwiowe, oscieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady
powierzchniowe, np. wgniecenia, pekniecia, wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ w zaleznosci od rodzaju
przewidywanej farby kitem klejowo-olejnym, kitem syntetycznym (ftalowym), kitem akrylowym Ilub innym
dopuszczonym swiadectwem. W przypadku wiekszych wgtebien i nieréwnosci (kilkurnilimetrowych) szpachléwka
lub kit nalezy nanosi¢ w kilku warstwach, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna nanosi¢ po catkowitym
wyschnigciu poprzedniej oraz po przeszlifowaniu jej na sucho papierem sciernym o odpowiedniej granulacji. Po
zakonczeniu szlifowania kazdej warstwy wyréwnawczej powierzchnie nalezy odpylic.

3. Powierzchnie stalowe itp., wymagajace wyréwnania, nalezy przygotowac zgodnie z zaleceniami producentéw
w zalezno$ci od rodzaju farby przewidzianej na powioke.

Gruntowanie

1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi lateksowymi nie zaleca sie gruntowania zgodne z instrukcjg producenta,
np-na chfonnych podtozach nalezy stosowac do gruntowania farbe emulsyjng rozcienczong wodg w stosunku | :
3-5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

Malowanie zewnetrzne:

Malowanie farbami sylikonowymi

1. Powltoki powinny by¢ odporne na zmywanie woda, tarcie na sucho i na szorowanie.

2. Powierzchnie powtok powinny by¢ bez uszkodzen, smug, plam, przeswitow i sladéw pedzla. Nie dopuszcza sie
spekan, tuszczenia sie powtok i odstawania od podtoza.

3. Barwa powilok powinna by¢ jednolita zgodna ze wzorcem producenta. Dopuszcza sie lokalnie potysk w chwili
ich wykonywania.

Malowanie farbami emulsyjnymi i emulsyjno-akrylowymi

1. Powtoki powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkdéw myjgcych i dezynfekujgcych (z wyjatkiem
spirytusu) oraz odporne na tarcie na sucho i na szorowanie, a takze na reemulgacje. Powinny one dawac
aksamitno-matowy wyglad pomalowanej powierzchni (z wyjgtkiem powtoki na lateksie butadienostyrenowym, dla
ktdrej dopuszcza sig lekki potysk).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w ST 00.00.00 Wykonanie robdt przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-68/B-10020 i

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja:

-zgodnos¢ wykonania robét z projektem

-jako$¢ wykonanych robét

W wyniku odbioru nalezy.

-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.
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Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty — potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robét
Cena obejmuje
-Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
-wykonanie robot wymienionych w pkt 5 czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw
bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i ochrony srodowiska
-uporzadkowania terenu budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty i karty techniczne producentéw materiatdbw malarskich oraz

Instrukcja silikonowania powierzchni elewacyjnych $cian i elementéw budowlanych - Instrukcja nr 263.
ITB, Warszawa 1984

Instrukcja stosowania farb Polinit do malowania wnetrz i elewacji budynkéw. ITB, Warszawa 1967
Instrukcja wykonywania tynkéw gipsowych z gipsu tynkarskiego ,Nidalit". ITB, Warszawa (w
przygotowaniu)

Instrukcja wykonywania tynkéw z gipsu szpachlowego ITB, Warszawa (w przygotowaniu)

Instrukcja nr 285 .Wymagania techniczne i metody badan pokry¢ elewacyjnych". ITB, Warszawa 1989.
Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych wypraw
z zapraw plastycznych -Instrukcja nr 211. ITB, Warszawa 1978

Swiadectwo ITB nr 462/83 -Farby emulsyjne

Swiadectwo ITB nr 473/83- farby silikonowe do malowania zewnetrznego

Swiadectwo ITB nr 525/84- Farby emulsyjne

Swiadectwo ITB nr 528/85 -Farba emulsyjna biata Maleinak

Swiadectwo ITB nr 565/85 - Farby emulsyjne Akronit

Swiadectwo ITB nr 566/85 -Farby emulsyjne

Swiadectwo ITB nr 616/86 -Lakier poliuretanowy Winur I

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy -odbiorze

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi farbami
emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach bezwodnych
PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych- Wymagania i badania

PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne préby techniczne

PN-81/C-81508 Oznaczanie czasu wyptywu wyrobow lakierowych i farb graficznych kubkami
wyplywowymi (lepkos¢ umowna)

PN-66/C-81510 Wyroby lakierowe. Warunki aklimatyzacji powtok do badan

PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powtok do badan

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace, pomiary grubosci powtok

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczanie Scieralnosci powtok lakierowych

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz na
oznaczanie nasigkliwosci

PN-54/C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odpomosci powtok lakierowych na uderzenie za pomoca
aparatu Du Ponta

PN-76/C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczanie elastycznosci powtok lakierowych przez zginanie
PN-79/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardosci powtok

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowe;j

PN-70/C-81536 Wyroby lakierowe. Oznaczanie zdolnosci krycia

PN-67/C-81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i zuzycia.

PN-82/C-81551 Oznaczanie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

PN-75/C-83001 Aceton techniczny

PN-56/C-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do ekstrakc;ji

PN-66/C-96023 Przetwory naftowe. Benzyna do lakierow

PN-73/C-97510 Terpentyna (olejek terpentynowy)

PNNO/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogolne wytyczne

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukgji stalowych. Ogoéine wytyczne
BN-82/6016-06 Atun glinowo-potasowy techniczny

BN-79/6047-15 Pigmenty organiczne do wyrobdw lakierowych. Metody badan

BN-69/6112-01 Szpachléwka ftalowa pod wyroby nitro

BN-73/6112-04 Kity szpachlowe olejno-zywiczne ogodlnego stosowania.Szpachléwka celulozowa
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0golnego stosowania

e BN-73/6112-07 BN-84/6112-15

e BN-74/6112-17 Szpachléwka chlorokauczukowa ogodlnego stosowania biata.Szpachléwka poliwinylowa
0golnego stosowania biata

e BN-69/6112-21 Szpachlowka emulsyjna JP-60 BN-73/6113-14 Farby poliwinylowe do gruntowania
0golnego stosowania

03.07.01 Slusarka i konstrukcja stalowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatow, wykonania i odbioru robét
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robét zawartych w PB.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze-roboty slusarki budowlanej
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S T sg zgodne zobowigzujgcymi PN.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podanow S T 00.00.00

2. MATERIALY

Rodzaje wyrobdéw zaliczanych do elementéw slusarsko-kowalskich
Wyroby te obejmuja:
- konstrukcja stalowa budynkéw i wiat stalowych,
-okna, naswietla, okna wystawowe, drzwi,
-kraty, zaluzje, balustrady, drabiny, klamry, porecze,
-elementy z blachy profilowanej (obrébka blacharska), oktadziny elewacyjne z alucobondu, elementy z blachy
ptaskiej, elementy z ksztattownikow, ostony wykorczeniowe dachowe i Scienne,
-elementy ogrodzeniowe,
-znaki i elementy informacyjne budowlane,
-elementy do czyszczenia obuwia (wycieraczki, skrobaki), trzepaki,
-taczniki budowlane.

Wymagania ogdlne
1. Materiaty, okucia, elementy i segmenty budowlane metalowe powinny:
-by¢ nowe i dostosowane do celu, ktéremu majg stuzy¢,
-odpowiada¢ wymiarom i wymaganiom jakosciowym okreslonym w normach lub $wiadectwu dopuszczenia
do stosowania w budownictwie,
-w przypadku braku norm i $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie, uzyska¢ pisemng
zgode inwestora na ich zastosowanie, akceptowane przez wiasciwg jednostke naukowo-badawcza, np.
Instytut Techniki-Budowlanej.
2. Do wykonywania okien, drzwi, wrét, balustrad, swietlikow, krat oraz pozostatej slusarki metalowej nalezy
stosowac¢ powszechnie produkowane materiaty stalowe, ze stopdw aluminium i ze stopéw miedzi oraz ze stali
nierdzewnej- odpowiadajgce wymaganiom norm.
3. Do tgczenia poszczegdlnych elementéw i segmentéw budowlanych oraz wyrobéw slusarki metalowej nalezy
stosowac nity, wkrety, sruby i nakretki, kiére odpowiadajg wymaganiom normy. Materialy spawalnicze powinny
spetia¢ wymagania norm przedmiotowych oraz dokumentacji technicznej

Skladowanie i przechowywanie materialow metalowych

1. Warunki przechowywania elementéw, materiatbw pomocniczych oraz materiatdw do tgczenia i spawania
powinny zapewnia¢ statg gotowos¢ uzycia ich do produkgiji.

2. Materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych zamknietych o wilgotnosci do 70%, lub w
magazynach pototwartych (wiaty, zadaszenia) z bocznymi ostonami przeciwdeszczowymi. Dopuszcza sie
przejsciowe magazynowanie w magazynach otwartych po uprzednim zabezpieczeniu przed korozjg i wptywami
atmosferycznymi.

3. Wszystkie oczyszczone materiaty i elementy nalezy sktadowaé suche w taki sposdb, aby nie dziataly na nie
zadne szkodliwe wptywy. Szczegdlnie nalezy trzymac¢ z dala od tych materiatdw wapno, zaprawy budowlane,
kwasy i inne substancje dziatajgce szkodliwie na metale.

4. Sktadanie i przechowywanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami norm przedmiotowych na elementy
budowlane i materiaty.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

4. TRANSPORT
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Wyciag budowlany, Zuraw

Do przewozu $lusarki moze byé stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny by¢
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ Slusarke. Przewozone
wrota powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach. Przy transporcie oscieznic stalowych (bez
skrzydet) nalezy uktada¢ je na stojakach bocznych, tak aby przestrzen Swiatta oscieznicy wypetic¢ krzyzowo
drugg partig oscieznic. Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnosc i
zwartosc¢ fadunku. i

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Montaz elementow stalowych nalezy wykonywac zgodnie z instrukcja producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli robét podano w S T 00.00.00

Wykonanie robdt przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-10020

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w S T 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w S T 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos$¢ wykonania robét z projektem
-jakos¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnos$ci wykonania czynnosci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot
Cena obejmuie.
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:
-robot wymienionych W pkt. 5
-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz, sanitarnych i
ochrony $rodowiska
-uporzgdkowania terenu budowy,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska.
e  PN-82/H-97005 Ochrona przed korozjg Elektrolityczne powtoki cynkowe
e  PN-83/H-97006 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki niklowe, niklowo-chromowe i miedziowo-
niklowo-chromowe na stali
e  PN-82/H-97008 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne po wio kikadmowe
e PN-83/H-97009 Ochrona przed korozjg. inne powtoki niklowe i niklowo-chromowe na miedzi i stopach
miedzi
e  PN-83/H-97013 Ochrona przed korozjg. Konwersyjne powtoki chromianowe na aluminium.
PN-83/H-97017 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne powtoki miedziowo-niklowe i miedziowo-
niklowo-chroniowe na stopach cynku
PN-82/H-97018 Ochrona przed korozjg. Konwersyjne po wio ki chromianowe na cynku i kadmie
PN-80/H-97023 Ochrona przed korozjg. Anodowe po wio ki tlenkowe na aluminium
PN-75/M-02046 Srednice otwordw przejéciowych dla $rub i wkretéw
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-78/M-02139 Odchytki wymiaréw nietolerowanych
PN-82/M-66136 Obrobka plastyczna. Otwory z wywinietym obrzezem pod gwint w blachach. Wymiary
PN-82/M-82054 Sruby, wkrety i nakretki
PN-62/M-82068 Nawiercenia pod tby stozkowe wkretow
PN-83/M-82971 Nity rurkowe z rdzeniem
PN-64/N-01255 Barwy i znaki bezpieczenstwa
PN-75/N-08000 Dane ergonomiczne do projektowania. Wymiary ciata ludzkiego
BN-7713601-01 Odchyiki nietolerowanych wymiarow, ksztattu i potozenia dla wyrobéw przemystu
motoryzacyjnego
e BN-80/3702-03 Powtoki cynkowe zanurzeniowe na wyrobach dla okretownictwa

03.08.01 Tynki i oktadziny zewnetrzne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
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W rozdziale oméwiono wymagania dotyczace materiatdéw, wykonania i odbioru robét

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia umowy na

wykonanie oraz wykonania robét zawartych w PB.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze -tynki i oktadziny zewnetrzne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi PN. 1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00

2. MATERIALY

Materialy do wykonywania tynkéw

Piasek i woda

1. Piasek powinien spetia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w szczegdlnosci. -nie zawierac

domieszek organicznych,
-mie¢ frakcje roznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek Srednioziarnisty
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm,
-przy zastosowaniu cementu biatego lub kolorowego zawarto$¢ pytéw mineralnych o $rednicy ponizej 0,05
mm nie powinna by¢ wigksza niz 1% masy cementu.

2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac¢ piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -$rednioziarnisty

3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm .

4 Woda zarobowa powinna spetnia¢ wymagania podane w normie panstwowej na wode do celéw budowlanych

Przygotowanie zapraw tynkarskich

1. Zaprawe wapienna, zaprawe cementowo-wapienng, zaprawe gipsowag i gipsowo-wapienng, zaprawe
cementowg oraz zaprawe cementowo-gliniang nalezy przygotowywaé w sposéb podany w PN.

Dozowanie skladnikow

1 Sktadniki zapraw powinny by¢ dozowane wg masy (z wyjatkiem wody)

2. Celem doktadnego dozowania zaleca sie stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktérym najpierw jest
odwazana w sposob przyblizony (przy szybkim podawaniu materiatdw) znaczna czes¢ materiatlu w krotkim
czasie, a nastepnie powoli i doktadnie pozostata niewielka czesc

3. Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,9 pojemnosci betoniarki, w ktérej te
sktadniki majg by¢ mieszane.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogdlne.

Zaktad Produkcji Betonow;

Betoniarki na budowie

Dozowanie sktadnikow

1. Skifadniki zapraw powinny by¢ dozowane wg masy (z wyjatkiem wody).

2. Celem doktadnego dozowania zaleca sie stosowanie dozowania dwuetapowego, w ktérym najpierw jest
odwazana w sposob przyblizony (przy szybkim podawaniu materiatéw) znaczna czes$¢ materiatu w krétkim
czasie, a nastepnie powoli i dokladnie pozostata niewielka czes¢.

3. Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,9 pojemnosci betoniarki, w ktorej te
sktadniki majg by¢ mieszane.

4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, zuraw

Transport za pomocg pomp i urzagdzen pneumatycznych

1. Transport za pomocg pomp lub urzgdzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub przy
wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci betonowania.

2. Trasy przewodoéw do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszg liczbe zataman. Ztgcza przewoddéw powinny by¢ szczelne.

3. Przekrdj przewodoéw powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki
betonowe;.

4. Przed przystgpieniem do tloczenia mieszanki betonowej urzgdzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na
cisnienie hydrauliczne.

5 Ustalone skiady i ciektos¢ mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na podstawie
probnych przepompowan.

Do przewozu moze byé¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny byé
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw. Wyroby ustawione w $rodkach transportu
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nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilno$¢ i zwartos¢ fadunku.
5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podiozy
Podloze z elementéw ceramicznych i ceglty wapienno-piaskowej
1. W murze ceglanym spoiny powinny by¢ nie zapetnione zaprawg na gteboko$é 10-15 mm od lica muru. Jezeli
mur jest wykonany na spoiny petne, nalezy je wyskroba¢ na gtebokos$¢ jak wyzej Tub zastosowac specjalne
srodki zapewniajgce nalezytg przyczepnos¢ tynku do podtoza.
2. Przed rozpoczeciem tynkowania stropéw ceglanych nalezy usung¢ zaprawe wystajgcg ze spoin. Dolne potki
"belek stalowych powinny by¢ osiatkowane.
3. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usung¢ plamy z rdzy i
substangji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usungé przez zmycie 10-procentowym roztworem szarego
mydta lub przez wypalenie lampg benzynowg. Nadmiernie suchg powierzchnie muru nalezy zwilzy¢ woda.
4. W przypadku zastosowania w murze cegiet z rozbiorki nalezy:

-wykuc¢ cegty przesigkniete sadzg z przewoddéw dymowych i uzupetnié mur cegtami nowymi,

-oczyszczone podioze bezposrednio przed tynkowaniem obficie zmy¢ woda.

Zasady wykonywania oktadzin ceramicznych

1. Oktadziny ceramiczne powinny by¢ mocowane do podioza z warstwg wyréwnujacg lub bezposrednio do
réwnego i gtadkiego podifoza (np. do tynku). W pomieszczeniach mokrych okfadzine nalezy mocowac¢ do
dostatecznie wytrzymatego podkiadu, przy czym uprzednio powinna by¢ wykonana izolacja przeciwwilgociowa i
parochronna.

2. Podioze pod oktadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury Z elementéw
drobnowymiarowych (z cegty, pustakéw ceramicznych lub betonowych, bloczkéw z betonéw komaorkowych) oraz
Sciany betonowe monolityczne lub montowane z elementéw wielkoptytowych lub wielkoblokowych

3. Do osadzania okfadzin na Scianach murowanych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu procesu osiadania murdéw.
Jezeli sciana zostata wymurowana na petne spoiny, nalezy usungé¢ zaprawe ze spoin na okoto 10-15 mm od lica
muru. Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robot mur nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu
szczotkami drucianymi oraz zmy¢ z kurzu. Podioze z betonéw komérkowych nie powinno by¢ porysowane lub o
zluszczonej powierzchni. Rysy i pekniecia nalezy zaprawi¢ zaprawg cementowg, a w przypadku ziuszczonej
powierzchni usung¢ odstajgcg warstwe betonu komaérkowego.

4. Na oczyszczong i zwilzong powierzchnig scian murowanych nalezy natozy¢ dwuwarstwowy podktad wykonany
z obrzutki i narzutu. Obrzutke nalezy wykona¢ o grubosci 2-3 mm z cieklej zaprawy cementowej marki 8 lub 5,
narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3.

5. Powierzchnie s$cian betonowych lub Zelbetowych, o do$¢ znacznych nieréwnosciach, nalezy wyréwnaé
zaprawg o wytrzymatosci nie nizszej niz 5 MPa po uprzednim naktuciu podtoza, jego oczyszczeniu i zmoczeniu.
Przy nieréwnosciach podfoza do 3 mm wystarczajgce jest natozenie cienkiej warstwy wygtadzajace;j

6. Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiarow, gatunkéw i odcieni barwy (co jest
szczegolnie istotne w przypadku plytek o szkliwie barwnym), a przed przystgpieniem do ich mocowania -
moczone wciggu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. Zastosowanie plytek w dwoch lub wiecej kolorach wymaga
uprzedniego zaprojektowania ich ukfadu.

7. Swiezo wykonany podktad wg p. 4 moze stanowié warstwe mocujgcg ceramiczne plytki -elewacyjne lub
licowke ceglang. Nalezy je osadzi¢ po natozeniu na tylng zebrowang powierzchnie takiej samej zaprawy, jak
zaprawa podkfadu i docisng¢ do podktadu. Przed przystgpieniem do osadzania elementow oktadzinowych nalezy
ustali¢, obrys oktadziny, wyznaczy¢ potozenie jej powierzchni oraz okreslic poziom gornej krawedzi elementéw w
poszczegolnych rzedach za pomocg naciggnietego sznura. Osadzenie elementow oktadzinowych nalezy
wykonywac¢ od dotu po stwardnieniu podktadu (po uptywie 16 do 20 godzin). Jezeli istnieje mozliwos¢ dziatania na
oktadzine temperatury ponad 35°C, konieczne "jest zastosowanie zaprawy cementowej o wytrzymatosci nie
nizszej niz 5 MPa.

8. Drobne ptlytki kamionkowe (mozaikowe) naklejone powierzchnig licowg na papier nalezy osadza¢ na podtozu
spetiajgcym pod wzgledem réwnosci powierzchni wymagania dla tynkéw co najmniej kat. 1.

Na kilka godzin przed przystgpieniem do osadzenia ptytek mozaikowych nalezy na podfoze narzuci¢ cienkg
warstwe potciektej lub plastycznej zaprawy cementowej i $ciggng¢ jg dokiadnie fata. Bezposrednio przed
przystgpieniem do mocowania oktadziny warstwe zaprawy nalezy obficie posypa¢ cementem-i wttacza¢ w nig
ptytki mozaikowe, dociskajac je deszczutkg az do uzyskania powierzchni lica. Po stwardnieniu zaprawy papier
nalezy zmoczy¢ cieptg wodg i usung¢ z oktadziny.

W przypadku powierzchni krzywych (np. kolumn) nalezy stosowac¢ odpowiednio uksztattowane szablony
dociskajgce.

9. Za pomocg kleju mozna mocowac cienkie ptytki, np. ptytki szkliwione lub ptytki kamionkowe $cienne na
doktadnie wyréwnanym podktadzie, na réwnej i gtadkiej powierzchni betonowych $cian monolitycznych lub z
prefabrykatow wielkowymiarowych oraz na nieskorodowanej powierzchni istniejacego tynku o dostatecznej
wytrzymatosci. Powierzchnie te pod wzgledem ich réwnosci i gladkosci powinny co najmniej spetnia¢ wymagania
dla tynku dwuwarstwowego kat. Ill. Jezeli tynk byt uprzednio malowany, nalezy usung¢ powloke farby oraz
doktadnie zmy¢ powierzchnie $ciany. Przy "czesciowym zniszczeniu powierzchni tynku nalezy warstwe tynku
odbi¢ i mocowaé elementy oktadzinowe do podkiadu. Klej nalezy naklada¢é na podtoze za pomocg zgbkowanej
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me- talowej szpachli warstwg o grubosci ok. 2 mm, wykonanie fragmentu oktadziny na natozonej kazdorazowo
warstwie kleju powinno nastgpi¢ wciggu 15 minut. Przyktadajgc ptytke do podtoza, nalezy jg przesung¢ o 10-15
mm po powierzchni powleczonej klejem do pozycji, jakg ma zajg¢ ptytka w uktadanej warstwie; przesuniecie to
nie powinno powodowa¢ zgarniecia kleju na podiozu. Szeroko$¢ spoin powinna by¢ nie wieksza niz 0,5 mm. W
odstepach nie wiekszych niz 3 m nalezy pozostawia¢ spoiny dylatacyjne o szerokosci 2-3 mm. Wszelkie
zabrudzenia i resztki kleju nalezy natychmiast usung¢ szmatkg zwilzong w czystej wodzie.

10. Temperatura powietrza wewnetrznego lub zewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00

Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-10020

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00.00

Sprawdzeniu podlegaja:

-zgodnos$¢ wykonania robét z projektem

-jakos¢ wykonanych robot

W wyniku odbioru nalezy:

- dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnos$ci wykonania czynnosci.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami PN-68IB-10020, PBiS T

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00

Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot

Cena obejmuije.

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie rob6t wymienionych w pkt. 5

-czynnosci majacych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczehstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony srodowiska

-rozebranie rusztowania,

-uporzagdkowania terenu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Aprobaty i specyfikacje producentéw zapraw i klejow oraz:

¢ Rozporzadzenie Ministra Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 13 lipca
1980 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki (Dz.U nr 17111980).

e Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur. ITB,
Warszawa 1988.

e Zasady projektowania przewodow wentylacji grawitacyjnej, spalinowych i dymowych, wykonywanych z
elementow prefabrykowanych. COBR In-stal, Warszawa 1983.

e  Zbior przepiséw prawnych dotyczacych wykonania, odbioru, kontroli i eksploatacji urzadzen grzewczo-

kominowych oraz ochrony przeciwpozarowej, bezpieczenstwa, organizacji i higieny pracy, majacych

zastosowanie w dziatalnosci rejonowych zaktadow Krajowej Spétdzielni Pracy Ustug Kominiarskich.

Wroctaw 1979.

PN-831B-03430 Wentylacja w kuchniach' mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

PN-621B-06257 Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym.

PN-751B-12001 Cegta petna wypalana z gliny -zwykta

PN-751B-12003 Cegly petne i bloki drgzone wapienno-piaskowe

PN-761B-12006 Pustaki wentylacyjne ceramiczne

PN-731B-12007 Pustaki do przewodéw dymowych

PN-651B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

BN-7114817-04 Osprzet piecowy i kuchenny. Drzwiczki wycierowe

BN-62/6749-02 Pustaki cementowo-gliniane dymowe, spalinowe i wentylacyjne

PN-85I1B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

03.08.03 Rusztowania
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot
1.2. Zakres stosowaniaS T
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamodwienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu w odbiorze:
-Rusztowan
1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w S T 00.00.00

2. MATERIALY

Rusztowania ramowe metalowe

1. Materialy, wymiary i wykonanie elementéw rusztowan ramowych powinno byé zgodne z dokumentacjg
techniczng (projektem) i wymaganiami norm przedmiotowych.

2. Do wykonania rusztowan ramowych nalezy stosowaé rury o gwarantowanych wtasciwosciach mechanicznych;
mogg to by¢ rury ze szwem lub bez szwu, czarne lub malowane o grubosci $cianki, co najmniej 35 mm. W
przypadku stosowania do rusztowania ramowego rur ze szwem nalezy poddac je przed zastosowaniem prébie
sptaszczania przy potozeniu szwu w ptaszczyznie nachylonej o 90° do kierunku sptaszczenia.

3. Spawanie elementow rusztowan ramowych powinno by¢ dokonywane przez spawaczy majgcych uprawnienia
specjalistyczne.

4. Spoiny nie powinny wykazywa¢ nadlewow, nie wtopienia, wtrgcen zuzlowych itd., i powinny byé odebrane
przez nadzor techniczny kierownika budowy.

3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00. Wymagania ogodlne.

4. TRANSPORT

Do przewozu rusztowan moze byé stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny by¢
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw mogacych uszkodzi¢ slusarke. Przewozone
wrota powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach. Wyroby ustawione w srodkach transportu
nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ fadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz rusztowan

1. Montaz i demontaz rusztowan ramowych powinien by¢ wykonywany przez osoby przeszkolone w zakresie
montazu rusztowan z rur, zgodnie z dokumentacjg danego rodzaju rusztowania.

2. Poczawszy od trzeciej kondygnacji rusztowania montaz powinien odbywac sie z utozonego uprzednio pomostu
roboczego, zabezpieczonego poreczami, bezposrednio na kondygnacji nizszej powinien by¢ utozony pomost
zabezpieczajgcy.

3. W razie potrzeby, np. zapewnienia komunikacji przez bramy lub przejscia, mogg by¢ zastosowane
podwieszenia ram pionowych, jezeli konstrukcja rusztowania pozwala na takie podwieszenie elementéw, a
sposob podwieszenia ram jest podany w instrukcji montazu danego rodzaju rusztowania.

4. Wymagania dla podtoza i posadowienia rusztowan: nachylenie terenu nie moze by¢ wigksze niz 1 %.

5. Rozstaw podtuzny ram pionowych nie powinien by¢ wiekszy niz 2,5 m, a szeroko$¢ pomostu roboczego nie
powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m; wysokos¢ powtarzalnej kondygnacji nie mniejsza niz 2,5 m, liczgc od wierzchu
pomostu jednej kondygnacji do wierzchu kondygnacji nastepnej; w przypadkach koniecznosci dostosowania
rusztowania do istniejacego budynku wysoko$¢ kondygnacji rusztowania ramowego moze by¢ odpowiednio
nizsza.

6. Kotwienie i stezenia wykonuje sie zgodnie Z PN

7. Dopuszczalne odchytki wierzchotkow stojakéw ram pionowych nie powinny by¢ wigksze nil -15 mm -przy
wysokosci rusztowania ponizej 10 m,

-25 mm -przy wysokosci rusztowania réwnej i wyzszej niz 10 m. Odchylenie od pionu ramy w poziomie
kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz 10 mm.

8. Odchytka od poziomu ram poziomych oraz podtuznie wzdtuz osi podtuznej rusztowania nie moze by¢ wieksza
niz: 50 mm na catej dtugosci rusztowania, a ram poziomych i poprzecznie wzdtuz osi poprzecznej rusztowania :
20 mm.

9. Drabinki rusztowania powinny wystawac¢ ponad gérny pomost roboczy min. 70 cm, a ich pochylenie w stosunku
do poziomu pomostu nie powinno by¢ mniejsze niz 65°.

10. Uktadanie pomostéw roboczych, wykonanie pionéw komunikacyjnych i wysiegnikoéw transportowych oraz
urzgdzen piorunochronnych wg PN i specyfikacji producentéw.

11. W kazdym rusztowaniu ruchomym na rolkach co najmniej dwie rolki powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia
zabezpieczajgce przed samoczynnym obrotem zaréwno rolki wokot wiasnej osi, jak i w osi stojaka. Rusztowanie
powinno by¢ zabezpieczone przed przesuwem.

Demontaz rusztowania

1. Demontaz rusztowan danego typu nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg szczegdtowg zaakceptowang przez
kierownika budowy.

2. Demontaz rusztowania moze by¢ dokonany po zakonczeniu robét, usunieciu pozostatych materiatow i narzedzi
z pomostoéw roboczych.

3. Dopuszcza sie czesciowy demontaz rusztowania od goéry w miare postepu prac oczyszczajgcych na pomoscie
najwyzej potozonym.
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4. Przy demontazu rusztowania zabrania zrzucania jego elementéw z wysokosci. Elementy powinny by¢
opuszczane w bezpieczny sposoéb.

Badania rusztowan ramowych

1. Badania powinny obejmowad.
-badania czesci sktadowych rusztowac
-badania wszystkich zmontowanych rusztowan.
2. Badanie zmontowanych rusztowan powinno by¢ przeprowadzane na podstawie: kompletu dokumentaciji,
niezbednych przyrzadéw pomiarowych. wynikéw badan gruntu, opornosci i innych.
3. Badania nalezy przeprowadza¢ w przewidziany w normie panstwowej dotyczacy rusztowan ramowych z rur
stalowych i i
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN-68/B-10020
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST 00.00.00. J

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST 00.00.00
Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos$¢ wykonania robét z projektem
-jakos¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnos$ci wykonania czynno$ci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN-68/B-10020, PBiS T
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00
Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot.
Cena obejmuje
Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie robot wymienionych w pkt. 5
-czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony $rodowiska
-rozebranie rusztowania, uporzgdkowania terenu budowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-78/M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gltdbwne parametry.
e PN-78/M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych
e Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja
e PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymaganie i
badania oraz eksploatacja
e PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogolne wymagania i badania

03.08.02 Elewacja -roboty dociepleniowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W rozdziale omoéwiono wymagania dotyczgce materiatéw, wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zamowienia i zawarcia umowy na
wykonanie oraz wykonania robot zawartych w PB.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w S T majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:

-Ocieplanie $cian zewnetrznych metoda lekkg

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi PN

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w S T 00.00.00 Wymagania podstawowe

1. Metoda lekka ocieplania $cian istniejgcych budynkéw moze byé stosowana do wszystkich rodzajow Scian
wykonanych z elementéw prefabrykowanych (scian tréjwarstwowych, dwuwarstwowych, jedno materiatowych),
$cian z betonu monolitycznego oraz $cian murowanych z cegly, z gazobetonu i z pustakéw betonowych i
ceramicznych.

2. W metodzie lekkiej ocieplenie nalezy wykonywa¢ w postaci ciggtej warstwy termoizolacyjnej z ptyt
styropianowych przyklejanych do powierzchni zewnetrznej i pokrytych cienkg wyprawg tynkarskg, wzmocniong
siatkg wtdkna szklanego.

3. Powierzchnie $ciany, na ktérej ma by¢ przyklejony styropian, nalezy doktadnie oczysci¢ z pytu i innych
zanieczyszczen.

str 62



4. Jezeli na powierzchni $ciany wystepuja nierébwnosci wieksze niz + 10 mm (np. na stykach prefabrykatow), to
nalezy je wyrownaé zaprawg cementowa.
5. Roboty ocieplajgce nalezy wykonywac tylko przy bezdeszczowej pogodzie, gdy temperatura powietrza jest nie
nizsza niz 5°C.
2. MATERIALY
1. Do ocieplania scian metodg lekkg powinien by¢ stosowany styropian samogasnacy, sezonowany przez okres
okoto 2 miesiecy od chwili jego wyprodukowania, a jego wtasciwosci techniczne powinny by¢ nastepujace:
-gestosé objetosciowa 16-20 kg/m?,
-struktura zwarta, czyli granulki polistyrenowe, powinny by¢ trwale potgczone w jednorodng mase, bez
pustych migjsc,
-ptyty powinny mie¢ szorstkie powierzchnie; jezeli powierzchnie sg gtadkie, to trzeba je zdrapa¢ szczotka
druciana,
-wymiary ptyt: 1000x500 mm z odchytkami nie wigkszymi niz + 2 mm, grubo$¢ 14 mm zaleznie od
potrzeb,
-odchyiki grubosci nie powinny byé wigksze niz = 1,5 mm,
-ptyty powinny mie¢ proste krawedzie, z ostrymi kantami, bez uszkodzen,
-wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniej niz 8 N/cm?®.
2. Siatka z wtékna szklanego powinna odpowiada¢ normie BN-81/6859-03. Nalezy stosowa¢ siatke o symbolu
ST-51, ST-2124/110/1 oraz ST-2124/110/11 O wymiarach oczek 4x4 mm lub 3x4 mm. Siatka powinna by¢
impregnowana odpowiednig dyspersjg tworzywa sztucznego. Sita zrywajgca pasek siatki o szerokosci 5 cm
wzdtuz watku i osnowy powinna wynosi¢ nie mniej niz 125 daN.
3. Zaprawa klejowa do styropianu i siatki powinna spetnia¢ wymagania odpowiedniej normy PN, powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez Instytut Techniki Budowlanej w $wiadectwie dopuszczajgcym go do
powszechnego stosowania w budownictwie.
4. Elewacyjne masy tynkarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez Instytut Techniki
Budowlanej w $wiadectwie dopuszczajgcym go do powszechnego stosowania w budownictwie.
5. Katowniki aluminiowe z blachy perforowanej o grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25 mm powinny by¢
stosowane do wzmacniania narozy pionowych (zwtaszcza na najnizszej kondygnaciji) oraz narozy przy os$ciezach
drzwi balkonowych i wejsciowych do budynku.
Obrdébki blacharskie
Blacha stalowa ocynkowana gr. 0,55 mm lub powlekana
3. SPRZET
Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w S T 00.00.00. Wymagania ogoine.
1.Sprzet zmechanizowany i pomocniczy, stosowany przy wykonywaniu robdt termoizolacyjnych,
powinien odpowiada¢ ogélnym wymaganiom technicznym dotyczgcym jakosci i wytrzymatosci.
2.W zaleznosci od rodzaju robo6t oraz materiatdw termoizolacyjnych moze by¢ 'stosowany nastepujgcy sprzet
mechaniczny

-betoniarki wolnospadowe state lub przenosne do przygotowywania lekkich betonéw i zapraw,

-mieszarki korytkowe, miskowe i bebnowe do przygotowywania mas izolacyjnych, -pity tarczowe z tarczami

o drobnym zebie do ciecia plyt izolacyjnych,

-aparaty specjalne do spieniania tworzyw sztucznych,

-aparaty i pistolety o napedzie pneumatycznym lub mechanicznym do naktadania powtok oraz kitéw trwale

plastycznych.

3 W zestaw narzedzi potrzebnych przy uktadaniu typowych warstw termoizolacyjnych wchodza: -pita ptatnica do
przecinania piyt i mat,

-n6z prosty do ciecia ptyt z tworzyw sztucznych (np. styropianu), kielnie wydtuzone do mas izolacyjnych,

szpachle stalowe i drewniane, packi do wygtadzania powierzchni, zacieraczki drewniane, szczotki druciane

do czyszczenia powierzchni,

-walec do dociskania warstw izolacji,

-liniat, katownik, poziomnica i grubosciomierz do sprawdzania utozenia oraz wymiaréw warstw termoizolac;ji.
4.1zolacje termiczng s$cian nalezy wykonywaé z rusztowan stojgcych lub wiszgcych, ktére powinny by¢ y
zmontowane zgodnie z normami i odpowiadac przepisom.
5.Urzadzenia do transportu pionowego oraz rusztowania stojakowe lub wiszgce
4. TRANSPORT

Wyciag budowlany, zuraw

Do przewozu moze by¢ stosowany transport kolejowy lub samochodowy. Srodki transportu powinny
zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi. Przestrzenie tadunkowe powinny byé
czyste, pozbawione wystajgcych gwozdzi i innych ostrych elementéw. Wyroby ustawione w $rodkach transportu
nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢ fadunku.
5. WYKONANIE ROBOT
Wytyczne wykonywania ocieplenia
1. Roboty nalezy wykonywac¢ w nastepujacej kolejnosci:

-prace przygotowawcze, tj. kompletowanie materiatéw i sprzetu, montaz rusztowan i urzadzen,

-sprawdzenie i przygotowanie powierzchni $cian, -przygotowanie masy klejace;j,

-pociecie piyt styropianowych na potrzebne wymiary, -przyklejenie ptyt styropianowych,
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-naklejanie siatki z wtdkna szklanego,
-wykonanie zewnetrznej wyprawy elewacyjnej,
-wykonanie nowych obrébek blacharskich,
-demontaz rusztowan i uporzagdkowanie terenu wokdét budynku.
2. Prace przygotowawcze oraz materialy i sprzet powinny byé przygotowane zgodnie ze specyfikacjg podang w
projekcie technicznym.
3. Montaz rusztowan powinien by¢ wykonany zgodnie z wymaganiami podanymi w PN.
W przypadku wykonywania prac na rusztowaniach wiszgcych nalezy bardzo ostroznie zmieniac ich potozenie,
aby nie uszkodzi¢ przyklejonego styropianu i wykonanej na nim wyprawy tynkarskiej.
4. Stan powierzchni $cian ma decydujgcy wptyw na przyczepno$¢ styropianu i na trwato$é wykonanego
ocieplenia; nalezy doktadnie sprawdzi¢ catg powierzchnie Sciany i w razie potrzeby naprawi¢ lub wyréwnaé
ubytki.
5. Przygotowanie powierzchni $cian murowanych nie otynkowanych (z cegly, z bloczkéw gazobetonowych, z
pustakéw ceramicznych i betonowych) powinno by¢ sprawdzane przez ogledziny. Ubytki i nieréwnosci wieksze
niz 10 mm nalezy wyréwnac¢ zaprawg cementowg. Spoiny miedzy bloczkami gazobetonowymi lub pustakami
mogg by¢ nie wyrownane. Catg powierzchnie scian wraz z osciezami nalezy zmy¢ wodg pod cisnieniem.
Przyklejanie ptyt styropianowych mozna rozpocza¢ po wyschnieciu powierzchni. Na $cianach nowo wykonanych
mozna przyklejac styropian nie wczesniej niz po jednym miesigcu po ich wymurowaniu.
6. Do przyklejania styropianu mogg by¢ stosowane masy klejgce wg systemu dociepleniowego okreslonego
producenta. Masa powinna by¢ zuzyta w przeciggu okoto | godz. Przy niskich temperaturach czas ten moze by¢
troche dtuzszy.
7. Przyklejanie ptyt styropianowych. Po przygotowaniu powierzchni $cian mozna przystgpi¢ do przyklejania ptyt
styropianowych. Przyklejanie nalezy rozpoczyna¢ od dotu $ciany i posuwac sie do gory, jezeli roboty sag
wykonywane z rusztowan stojakowych, a od goéry do dotu przy stosowaniu rusztowan wiszgcych. Ptyty mozna
przyklejaé do podioza, gdy temperatura powietrza jest nie nizsza od +5°C, a podczas lata na $cianach
nastonecznionych, ktérych powierzchnia nie jest nagrzana do temperatury wyzszej niz 30°C. Plyty styropianowe
powinny mie¢ wymiary nie wieksze niz 500x1000 mnij w przypadku ptyt zwichrowanych lub skrzywionych nalezy
je pociaé na mniejsze kawatki.
Do przyklejania ptyt styropianowych moze by¢ stosowana masa klejgca sporzgdzona z kleju lateksowego lub
masa klejgca
Mase klejgca nalezy naktada¢ na plyte styropianowg nie ciagta warstwg lecz pasami i plackami o grubosci 1,5
do 2 cm. Pasma powinny mie¢ szeroko$¢ 3-4 cm i nalezy je naklada¢ na obwodzie w odlegtosci okoto 3 cm od :
krawedzi, aby po przytozeniu do Sciany masa nie wycisneta sie poza obrys plyty. Na srodkowej czesci ptyty o
wymiarach 500x1000 mm powinno byé natozonych 8-10 plackéw o $rednicy 6-8 cm, a na ptytach mniejszych
odpowiednio mniej.
Po natozeniu masy klejgcej na ptyte nalezy jg bezzwitocznie przytozy¢ do $ciany w przewidzianym dla niegj
miejscu i doktadnie docisng¢ przez uderzenie packa drewniang az do uzyskania réwnej ptaszczyzny z
sgsiednimi ptytami, co trzeba sprawdzi¢ przez przytozenie taty drewnianej. Jezeli masa klejgca zostanie
wycisnieta poza obrys ptyty, wycisnieta mase nalezy usunac.
Ptyt swiezo przyklejonych nie mozna dociska¢ po raz drugi ani uderzac lub w jakikolwiek sposob poruszac,
gdyz powoduje to zmniejszenie przyczepnosci. Jezeli ptyta nie zostanie dobrze przyklejona, nalezy jg oderwac,
zebra¢ mase klejgca ze sciany, po czym natozy¢ ponownie mase na styropian i docisng¢ dokfadnie ptyte do
powierzchni $ciany-
Ptyty nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z zachowaniem mijankowego uktadu spoin.
Ptyty powinny by¢ uktadane na styk, szczeliny wieksze niz 2 mm sg niedopuszczalne. Jesli utworzy sie
szczelina wigksza, nalezy zapehic jg paskami styropianu. Zapetnianie szczelin masg klejgca lub wyréwnywanie
tg masg nieréwnosci na powierzchni styropianu wiekszych niz 3 mm jest niedopuszczalne. Nieréwnosci
wieksze niz 3 mm trzeba scigé¢ lub zeszlifowac.
Jesli powierzchnia $ciany nie nadaje sie do przyklejania piyt styropianowych, nalezy zastosowa¢ mocowanie
mechaniczne za pomocg grzybkow z tworzyw sztucznych lub pierscieniami plastykowymi.
8. Przyklejanie siatki z widkna szklanego
A. Przyklejanie siatki z wtdkna szklanego na styropianie mozna rozpocza¢ nie wczesniej niz po 3 dniach od
chwili przyklejenia styropianu Do przyklejania nalezy stosowa¢ mase klejgca do siatki.
B. Mase klejgca nalezy nanosi¢ na powierzchnie przyklejanych ptyt styropianowych ciggta warstwg o grubosci
okoto 2 mm, rozpoczynajac od gory Sciany, pasami pionowymi szerokosci siatki
C. Po natozeniu masy klejgcej nalezy natychmiast przykleja¢ siatke przez wciskanie jej w te mase za pomocg
packi stalowej lub drewnianej. Siatka powinna by¢ odwijana z rolki stopniowo w miare przyklejania i catkowicie
wcisnieta w mase klejgca.
D. Nastepnie nalezy na powierzchnie przyklejanej siatki nanie$¢ druga warstwe masy klejgcej grubosci okoto |
mm w celu catkowitego przykrycia siatki klejem, tak, aby byta ona niewidoczna. Przy nakfadaniu tej drugiej
warstwy masy catg powierzchnie dokladnie wyréwnaé przez zatarcie. Grubos¢ warstwy klejgcej przy
pojedynczej siatce powinna wynosi¢ nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 6 mm.
E. Naklejona siatka nie moze wykazywac sfatdowan i powinna by¢ réwnomiernie napieta. Sgsiednie pasy siatki
powinny by¢ przyklejane na zaklad nie mnigjszy niz 50 mm w pionie i w poziomie. Szerokos¢ siatki powinna
by¢ tak dobrana, aby bylo mozliwe wyklejenie osciezy okiennych i drzwiowych na catej ich gtebokosci.
Narozniki otworéw okiennych i drzwiowych powinny by¢ wzmocnione przez naklejenie bezposrednio na
styropianie kawatkow siatki o wymiarach 20X35 cm
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F. Siatka przyklejana na jednej Scianie nie moze by¢ ucigta na krawedzi naroznika, lecz nalezy jg zagigc i
natozy¢ na $ciane sgsiednig pasem o szerokosci okoto 15 cm.
G. W celu zwigkszenia odpornosci warstwy ocieplajgcej na uszkodzenia mechaniczne, na wszystkich
naroznikach pionowych na parterze oraz na naroznikach osciezy drzwi wejsciowych i drzwi balkonowych na
wszystkich kondygnacjach nalezy przed przyklejeniem siatki przyklei¢ perforowane katowniki aluminiowe.
H. W czesci parterowej Scian i w ocieplonej czesci cokotowej nalezy zastosowac 2 warstwy siatki z widkna
szklanego. Jezeli $ciany budynku sg narazone na uderzenia, to podwadjna siatka powinna by¢ zastosowana na
catej wysokosci Scian parterowych, natomiast, jezeli dostep do budynku jest utrudniony, to wystarczy
zastosowac dwie warstwy siatki do wysokosci okoto 2 m od poziomu terenu. Pierwszg warstwe siatki przykleja
sie w sposob podany wyzej, a po stwardnieniu i przeschnieciu masy klejgcej nalezy przyklei¢ w podobny
sposob drugg warstwe
I. Dwie warstwy siatki nalezy stosowac takze na naroznikach osciezy drzwi wejsciowych i balkonowych, jezeli
brak katownikéw aluminiowych. Paski siatki o szerokosci okoto 30 cm powinny by¢ przyklejone na naroznikach
do, styropianu, a nastepnie nalezy przyklei¢ siatke wtasciwa.
9. Wyprawy elewacyjne z mas tynkarskich powinny by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych zasad:
a) wyprawy elewacyjne mozna wykonywac nie wczesniej niz po 3 dniach od naklejenia siatki z widkna
szklanego na styropianie,
b) wyprawy nalezy wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz SOC i nie wyzszych niz 25°C,
c) niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadéw atmosferycznych, silnego wiatru
oraz podczas dni upalnych,
d) do wykonywania wypraw elewacyjnych nalezy stosowa¢ masy tynkarskie okreslone w dokumentagcji
producentow.
10.Ocieplanie scian w miejscach szczegolnych, jak narozniki, oscieza okienne i drzwiowe, Scianki attykowe,
cokoty budynkow, styki z ptytami loggii i balkondw, szczeliny dylatacyjne, nalezy wykonywac¢ zgodnie ze
Swiadectwem ITB
11.Nowe obrobki blacharskie:
-nalezy dostosowa¢ do grubosci ocieplanych s$cian; obrobki te powinny wystawaé poza lico sciany, co
najmniej 40 mm i by¢ wykonane w taki sposob, aby zabezpieczaly elewacje przed zalewaniem wodag
deszczows,
-powinny by¢ mocowane do kotkdw drewnianych osadzonych w trakcie przyklejania Styropianu, w doktadnie
dopasowanych wycieciach styropianu.

Obroébki blacharskie

1. Obroébki blacharskie powinny by¢é wykonywane z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej o grubosci 0,5-0,6
mm.
2. W pokryciach blaszanych obrobki blacharskie powinny by¢ potaczone miedzy sobg na rgbki lezace podwajne.
3. Potaczenie obrobki z murem innymi wystajgcymi elementami powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby
umozliwi¢ wyeliminowanie wptywu wody od dachu na tynk, np. przez zastosowanie obrobki dwuczesciowe;.
4. Scianki attykowe i ich styk z pokryciem papowym nalezy zabezpieczaé obrébkami blacharskimi tak, aby byta
zachowana dylatacja obwodowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w ST 00.00.00
Wykonanie robot przeprowadzi¢ zgodnie z PN.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 00.00.00
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w S T 00.00.00
Sprawdzeniu podlegajg zgodnos$¢ wykonania robét z projektem jakos¢ wykonanych robét
W wyniku odbioru nalezy dokona¢ wpisu do dziennika budowy o poprawnosci wykonania czynnosci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN, PBi ST
Kontrola jakosci i odbidr techniczny robét wykonanych metoda lekka
1. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢, czy materiaty dostarczone na budowe odpowiadajg ustalonym
normom i wymaganiom technicznym.
2. Kontrola jakosci wykonywanych robot nalezy obja¢ poszczegdlne ich etapy, a mianowicie.
-montaz rusztowan (warunki montazu i odbioru rusztowan okreslajg odrebne przepisy),
-przygotowanie $cian do ocieplania, -przyklejanie ptyt styropianowych,
-wykonanie wyprawy tynkarskiej na styropianie,
-wykonanie obrébek blacharskich.
3. Przy wykonywaniu robét ocieplajgcych metodg lekkg nalezy uwage zwrdcic na nadzor techniczny, t .
-ze wzgledu na szczegolny charakter robdt przy ocieplaniu $cian powinny by¢ one wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikow,
-konieczny jest systematyczny nadzor techniczny prowadzony przez wykonawce, a takze nadzoér inwestorski
i autorski,
-w czasie wykonywania robét zwigzanych z ocieplaniem $cian powinien by¢é prowadzony dziennik budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w ktdrym powinny by¢ wpisane wszystkie spostrzezenia dotyczace
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jakosci podfoza, warstwy ocieplajgcej i wyprawy zewnetrznej.

4 Odbiodr techniczny robot
a) w czasie wykonywania robo6t nalezy przeprowadza¢ ich odbidr czesciowy, ktéry powinien objaé
nastepujace etapy:
-przygotowanie powierzchni Scian,
-przyklejenie ptyt styropianowych,
-wykonanie wyprawy ochronnej na styropianie,
-wykonanie obrdébek blacharskich,
-wykonanie faktury elewacyjnej,
b) wszystkie roboty powinny by¢ odbierane na poszczegdlnych $cianach budynku, odbioru powinien
dokonac inspektor nadzoru inwestorskiego i autor projektu przy udziale przedstawiciela wykonawcy robot,
c) po zakonczeniu wszystkich robot powinien by¢ dokonany odbidr ostateczny, polegajgcy na sprawdzeniu
zgodnosci wykonywanego ocieplenia z projektem technicznym oraz z podanymi w wytycznych
wymaganiami. i

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00

Platnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot

Cena obejmuije:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie:

-robét wymienionych w pkt. 5

-czynnosci majgcych na celu zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpieczenstwa bhp, ppoz., sanitarnych i
ochrony srodowiska

-rozebranie rusztowania,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

¢ Swiadectwo ITB nr 530/85 -Metoda lekka ocieplania $cian zewnetrznych budynkow.

e  Swiadectwo ITB nr 533/85- Metoda ocieplania $cian zewnetrznych ptytami z weiny mineralnej z elewacja
wykonang z ptyt azbestocementowych mocowanych na szkielecie drewnianym

e  Swiadectwo ITB nr 534/85 -Metoda ocieplania $cian zewnetrznych ptytami z welny mineralnej z elewacja
wykonang z blachy stalowej fatdowej
Aprobaty i specyfikacje producentéw materiatéw dociepleniowych

03. 09 01 Chodniki

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych
z wykonaniem opaski z ptytek betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wykonanie opaski z ptyt betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne zobowigzujgcymi PN.

Kostka betonowa typu polbruk gr 6 cm szara i kolorowa -ksztattka wytwarzania z betonu metoda
wibroprasowania.

Obrzeza betonowe, krawezniki betonowe -prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdine

2. MATERIALY

Materiatly do wykonania nawierzchni z kostki betonowej typu polbruk gr. 6 cm. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu chodnikéw z kostki bet szarej i kolorowej, obrzeze betonowe 30x8cm, kraweznik 12/30, piasek na
podsypke i beton na podbudowe. Obrzeza metalowe 100/8. Nawierzchnie z kruszywa granitowego ozdobnego.
Nawierzchnie z kruszywa granitowego 0-5,6, 0-16, 4-31,5.

Atest wyrobu

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni ptytka musi posiadac¢ atest, wydany przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie: wygladu zewnetrznego, ksztattu wymiardw,
wytrzymatosci na sciskanie, nasigkliwosci, odpornosci na dziatanie mrozu, Scieralnosci.

Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-1113

Obrzeza betonowe Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy stosowaé obrzeza betonowe gatunku I-go.
Obrzeza powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04 oraz posiadac atest
producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii obrzezy. Beton uzyty do produkcji elementow
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prefabrykowanych powinien spetnia¢ nastepujace wymagania: klasa nie nizsza niz B-30. Nasigkliwos¢ nie
wieksza niz 5%, Mrozoodporno$é na dziatanie mrozu -stopien nie nizszy niz F 125, Scieralno$é na tarczy
Boehmego, okreslana stratg wysokosci, ponizej 3,5 mm, Nosnos¢ obrzeza okreslona wartoscig naprezen
rozciggajgcych przy zginaniu pod obcigzeniem osiowym nie powinna by¢ mniejsza niz 3,5 MPa. Powierzchnie
obrzezy powinny by¢ bez rys, Peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub wykonczonej zgodnie z
informacjami podanymi w katalogu producenta. Krawedzie obrzezy powinny by¢ rowne i proste.

Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) -jednorodne. Dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczych obrzezach oraz naloty wapienne ( wykwity). Niedopuszczalne plamy i zabrudzenia niezmywalne
woda.

3. SPRZET

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Sprzet do wykonania chodnikéw z ptyt betonowych

Roboty bedg wykonywane recznie. Do zageszczenia chodnikdow stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

Transport betonowych ptyt chodnikowych

Uformowane w czasie produkcji ptyty betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

Transport i skladowanie obrzezy Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 15 MPa. Obrzeza w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Sposob zatadunku obrzezy na Srodki transportowe i zabezpieczenia
przed przesuwaniem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami. Obrzeza nalezy
sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem (lub bez w
zaleznosci od wrazliwosci na uszkodzenia w trakcie sktadowania) podkiadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga. W przypadku transportu na paletach, obrzeza mogg by¢ na nich sktadowane.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00.Wymagania ogdlne

Podsypka cementowo-piaskowa

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowag. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
zawiera¢ sie w granicach 3-5 cm. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych
Sladéw urzgdzenia zageszczajgcego.

Nawierzchnia opaski z ptyt betonowych Plyty uktada sie na uprzednio wykonanej podsypce piaskowej w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3 mm. Po utozeniu szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub
innym materiatem zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru) a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych piyt
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania wykonanej
nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych ptyt nie
wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetienia i zamies¢
nawierzchnie.

Ustawienie obrzezy betonowych Roboty nalezy rozpoczg¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny
odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza na podsypce piaskowej
0 grubosci 5 cm, obsypujgc zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajgc go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami
nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg 1:2, nalezy je oczysci¢ i
zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pieleggnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w S T 00.00.00 Wykonanie robét przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-68/B-10020

Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST pomierzenie szerokosci spoin, sprawdzenie
prawidtowosci ubijania (wibrowania), sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin. Sprawdzenie cech
geometrycznych nawierzchni

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sa fatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,5 cm. Spadki poprzeczne chodnika powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
0,5% Ro&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢: 1 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz: 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac: 1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w S T 00.00.00

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w S T 00.00.00
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Sprawdzeniu podlegaja:
-zgodnos$¢ wykonania robot z projektem
-jakos$¢ wykonanych robot
W wyniku odbioru nalezy:
-dokonac¢ wpisu do dziennika budowy o poprawno$ci wykonania czynno$ci.
Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami PN i SST i Projektem Budowlanym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S T 00.00.00
Ptatnos¢ za wykonane i odebrane roboty - potwierdzona protokétem czesciowego odbioru elementéw robot.
Cena obejmuje roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatéw, wykonanie podsypki piaskowej utozenie i ubicie
ptyt chodnikowych, wypetnienie spoin, przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane do betonéw i zapraw.
DIN 18501 Kostka brukowa z betonu (norma niemiecka).
BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne, kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
BN-64/8845-01 Chodnik z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
04. 00 00 TERENY ZIELONE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie ksztattowania terendw zielonych.
1.2. Zakres stosowania SST Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST: - roboty pomiarowe, - przygotowanie i oczyszczenie terenu pod nasadzenia i
karczowanie, - dokonanie nowych nasadzen krzewow,
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i
sktadowania podano w OST. Wymagania ogodlne - pkt. 4.
2.2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce materiatow
2.2.1. Ziemia urodzajna Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki: Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokos$ci. Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac
budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
b). Nasiona traw Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow
dla terendéw suchych i nastonecznionych. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, oraz zdolno$¢ kietkowania. c). Nawozy
mineralne Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania
ogolne - pkt. 4, 3.2. Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu Sprzet stosowany do wykonania zieleni -
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu: - glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby, - watu kolczatki oraz watu gtadkiego do
zaktadania trawnikow, - kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw, -sprzetu do pozyskiwania ziemi
urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji zadrzewien : - pit mechanicznych i
recznych, - drabina, - podnosnikdw hydraulicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST.
Wymagania ogolne - pkt. 5.
4.2. Szczegdlne wymagania dotyczgce transportu Transport materiatdbw do zieleni moze byé dowolny pod
warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu
krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg
korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub znajdowac sie w pojemnikach. Krzewy moga byc¢
przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotlowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewac.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6ét Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST. Wymagania ogdlne - pki.
6.

5.2. Szczegdlne zasady wykonania robot

5.2.1. Trawniki a). Wymagania dotyczace wykonania trawnikbw Wymagania dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce: - teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok.2 do 3 cm). Przy
zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem. Teren
powinien by¢ wyréwnany i splantowany. Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana
z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana. Przed siewem nasion trawy, ziemig nalezy
watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub zagrabi¢. Siew powinien by¢ dokonany w dni
bezwietrzne, okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia. Na terenie ptaskim
nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2. Na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4
kg na 100 m2, Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg. Po wysiewie
nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac¢ watu gtadkiego. Mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa. b). Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie: - Pierwsze koszenie powinno by¢
przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm, - Nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich
odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm, -
Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika), - Koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie¢ odbywa¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
- Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie. Srodki chwastobdjcze o efektywnym dziataniu
nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika. Napowietrzanie
trawnikow zapobiega pojawieniu sie mchu. Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar
w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku: - wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu, - od potowy lata nalezy
ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, - ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko
fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

6.2. Szczegodlne zasady kontroli jakosci

6.2.1. Trawniki Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu: - oczyszczenia terenu z
gruzu i zanieczyszczen, - okres$lenia ilosci zanieczyszczen - pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na
zwatke, - wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi, - ilosci
rozrzuconego kompostu, - prawidlowego uwatowania terenu, - zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z
ustaleniami dokumentacji projektowej, - gestosci zasiewu nasion, - prawidiowej czestotliwosci koszenia
trawnikow i ich odchwaszczania, - okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy, - dosiewania ptaszczyzn
trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy . Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw
dotyczy: - prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. - "tysin"), - obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz
chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST Wymagania ogdlne - pkt, 6.

7.2. Szczegdlne zasady obmiaru Podstawg pfatnosci jest ilos¢ w m2 dla trawnikow i krzewow oraz ilos¢ w
sztukach w przypadku drzew.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST. Wymagania ogdlne - pkt. 7.

8.2. Szczegdlne zasady odbioru rob6ot Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt, 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce ustalania podstawy Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
OST. Wymagania ogolne - pkt. 7 9.2. Szczegdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci Podstawg rozliczenia
finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

10. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH Ustalenia
dotyczace sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych podano w OST. Wymagania ogodlne -
pkt. 7.

11. PRZEPISY ZWIAZANE Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania rob6t w oparciu o normy:
PN-G-98011 - Torf rolniczy

PN-R-67022 - Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 - Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Opracowat:
Pawet Ciechalski



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 "Wymagania Ogélne" odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach zadania pt. ,Rozbudowa
i modernizacja Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w Starym
Brze$ciu, gmina Brze$¢ Kujawski”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych,
nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét opisanych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1.3.1. Zakres rob6t do wykonania:

- Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej;
- Instalacja kanalizacji sanitarne;j;

- Instalacja centralnego ogrzewania,

— Instalacja wentylacji mechanicznej,

- Instalacja klimatyzacji,

— Wentylacja awaryjna.

1.3.2. Wymagania Ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi grupami Specyfikacji Technicznych:

ST-01.01 Instalacje Sanitarne — Instalacje sanitarne wewnetrzne,

ST-02.01 Instalacje Sanitarne — Instalacja centralnego ogrzewania.

ST-03.01 Instalacje Sanitarne — Instalacja wentylacji mechaniczne;.

ST-04.01 Instalacje Sanitarne — Instalacja klimatyzac;ji.

1.4. Niektore okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

Antykorozja zabezpieczenie przed korozjg elementéw  konstrukcyjnych
i wykonczeniowych obiektu budowlanego

Aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna materiatu lub wyrobu,
dopuszczajgca do stosowania w budownictwie, wymagana dla wyrobéw, dla ktérych
nie ustalono Polskiej Normy. Zasady i tryb udzielania aprobat technicznych oraz
jednostki upowaznione do tej czynnosci okre$lane sg w drodze Rozporzadzen
wiasciwych Ministrow

Atest sSwiadectwo oceny wyrobu lub materiatu pod wzgledem jakosci
i bezpieczenstwa uzytkowania wydane przez upowaznione instytucje panstwowe
i specjalistyczne placowki naukowobadawcze




Badania betonu ogét badan wytrzymatosciowych i chemicznych elementow
betonowych, okreslajgcych sktad mieszanki betonowej, jako$¢ betonu, odpornosé na
dziatanie czynnikow zewnetrznych, itp. w celu stwierdzenia zgodnosci wykonania
betonu (elementéw betonowych) z normami i zatozeniami projektowymi
Bezpieczenstwo realizacji rob6t budowlanych zgodne z przepisami bhp warunki
wykonania robét budowlanych, ale takze prawidiowa organizacja placu budowy
i prowadzonych robot oraz ubezpieczenie wykonawcy od odpowiedzialnoéci cywilne;
W zwigzku z ryzykiem zawodowym

Budowa wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze remont,
odbudowa, rozbudowa, nadbudowa, przebudowa oraz modernizacja obiektu
budowlanego

Budynek obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach
Certyfikat znak bezpieczenstwa materiatu lub wyrobu wydany przez specjalistyczng,
upowazniong jednostke naukowo-badawcza lub urzad panstwowy, wskazujacy, ze
zapewniona jest zgodno$¢ wyrobu =z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw
i dokumentéw technicznych

Doktadnos¢ wymiaréw zgodno$¢ wymiaréw wykonanego przedmiotu z przyjetymi
zatozeniami lub z dokumentacjg techniczng

Dokumentacja budowy og6t dokumentéw formalno-prawnych i technicznych
niezbednych do prowadzenia budowy. Dokumentacja budowy obejmuije:

e pozwolenia na budowe wraz z zataczonym projektem budowlanym

e dziennik budowy

e protokoty odbioréw czesciowych i koricowych

e projekty wykonawcze tj. rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu

e projekty powykonawcze

e oOperaty geodezyjne

e ksigzki obmiarow
Dziennik budowy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen
i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét. Dziennik budowy wydawany
jest przez wiasciwy organ nadzoru budowlanego
Elementy robét wyodrebnione z cato$ci planowanych roboét ich rodzaje badz stany
wznoszonego obiektu, stuzace planowaniu, organizowaniu, kosztorysowaniu
i rozliczaniu inwestycji
Geodezyjna obstuga budowy tyczenie i wykonywanie pomiaréw kontrolnych tych
elementow obiektu, ktorych doktadno$¢ usytuowania bez pomiaréw geodezyjnych nie
zapewni prawidtowego wykonania obiektow
Impregnacja powierzchniowe lub wgtebne zabezpieczenia materiatu budowlanego
(betonu, drewna itp.) preparatami chemicznymi przed szkodliwym dziataniem
srodowiska zewnetrznego (np. agresja chemiczna), szkodnikéw biologicznych i ognia
Inspektor Nadzoru samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwiazana
z wykonywaniem technicznego nadzoru nad robotami budowlanymi, ktdérg moze



sprawowac¢ osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane i bedgca
cztonkiem lzby Inzynieréw Budownictwa

Inwestor osoba fizyczna lub prawna, inicjator i uczestnik procesu inwestycyjnego,
angazujgca swoje srodki finansowe na realizacje zamierzonego zadania

Kierownik budowy samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana
z bezposrednim kierowaniem organizacjg placu budowy i procesem realizacyjnym
robot budowlanych, posiadajgca odpowiednie uprawnienia budowlane i bedaca
cztonkiem Izby Inzynieréw Budowlanych

Kontrola techniczna ocena wyrobu lub procesu technologicznego pod katem
jego zgodnosci z Polskimi Normami, przeznaczeniem i przydatnoscig uzytkowa
Kosztorys dokument okreslajacy ilo$¢ i warto$¢ robot budowlanych sporzadzany na
podstawie: dokumentacji projektowej, przedmiaru robot, cen jednostkowych
robocizny, materiatu, narzutéw kosztéw posrednich i zysku

Kosztorys ofertowy wyceniony kompletny kosztorys $lepy

Kosztorys $lepy opis robét w kolejnosci technologicznej ich wykonania
z zestawieniem materiatéw podstawowych

Kosztorys powykonawczy sporzadzone przez wykonawce robdt zestawienie
ilosciowo warto$ciowe zadania z uwzglednieniem wszystkich zmian technicznych
i technologicznych dokonywanych w trakcie realizacji robé6t

Materiat budowlany ogo6t materiatow naturalnych i sztucznych, stanowigcych
prefabrykaty lub potprefabrykaty stuzace do budowy i remontéw wszelkiego rodzaju
obiektow budowlanych oraz ich czesci sktadowych

Nadzér autorski forma kontroli, wykonywanej przez autora projektu
budowlanego inwestycji, w toku realizacji rob6t budowlanych, polegajgca na kontroli
zgodnosci realizacji z zatozeniami projektu oraz wskazywaniu i akceptacji rozwiazan
zamiennych

Nadzér inwestorski forma kontroli sprawowanej przez inwestora w zakresie jakosci
i kosztow realizowanej inwestyciji

Norma zuzycia okre$la technicznie i ekonomicznie uzasadniong wielko$é
(ilos¢) jakiego$ sktadnika niezbedna do wytworzenia produktu o okreslonych cechach
jakosciowych

Obiekt budowlany budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
budowla stanowigca cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
obiekt matej architektury

Obiekty liniowe drogi oraz sieci uzbrojenia technicznego terenu

Obmiar wymierzenia, obliczenia ilosciowo-wartosciowe faktycznie wykonanych robét
Podstemplowanie konstrukcja stuzaca do okresowego podtrzymania realizowanych
elementébw budowli i budynkéw do czasu osiagniecia przez nie wymagane;
wytrzymatos$ci, a takze do wzmocnienia uszkodzonych czes$ci obiektu

Polska Norma (PN) dokument okreslajacy jednoznacznie pod wzgledem
technicznym i ekonomicznym najistotniejsze cechy przedmiotow. Normy
w budownictwie stosowane sg m.in. do materiatébw budowlanych, metod, technik
i technologii budowania obiektéw budowlanych



Powykonawcze pomiary geodezyjne zespdt czynnosci geodezyjnych, majace na
celu zebranie odpowiednich danych geodezyjnych do okre$lenia pofozenia,
wymiarow i ksztatty zrealizowanych lub bedacych w toku realizacji obiektéw
budowlanych

Pozwolenie na budowe decyzja administracyjna okreslajgca szczegdlne warunki
zabezpieczenia terenu budowy i prowadzenia robét budowlanych, okresla czas
uzytkowania i terminy rozbiérki obiektéw tymczasowych, okre$la szczegdtowe
wymagania dotyczace

nadzoru na budowie

Projektant samodzielna funkcja techniczna w budownictwie zwigzana
z opracowaniem projektu budowlanego inwestycji, osoba posiadajgca odpowiednie
uprawnienia budowlane, bedgca cztonkiem Izby Architektéw lub Inzynieréw
Budowlanych

Projekt organizacji budowy zbior informacji pisemnych, wykreséw, obliczen
i rysunkéw niezbednych dla zagospodarowania placu budowy, ustalenia niezbednych
srodkow realizacyjnych oraz terminéw czastkowych i zakonczenia budowy. Projekt
organizacji budowy sporzgdza Wykonawca robot. Projekt organizacji budowy
zatwierdza Inwestor

Protokoét odbioru rob6t dokument odbioru robét przez inwestora od wykonawcy,
stanowigcy podstawe zgdania zaptaty

Przedmiar obliczenie ilosci rob6t na podstawie dokumentacji projektowej oraz
z natury, w celu sporzadzenia kosztorysu

Przepisy techniczno-wykonawcze

warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane i ich usytuowanie
oraz warunki uzytkowania obiektéw budowlanych

Roboty budowlano-montazowe

budowa, a takze prace polegajgce na montazu, modernizacji, remoncie lub rozbiérce
obiektu budowlanego

Roboty zabezpieczajace roboty budowlane wykonywane dla zabezpieczenia juz
wykonanych lub bedacych w trakcie realizacji robét inwestycyjnych. Koniecznoéé
wykonania robot zabezpieczajgcych moze wynika¢ z projektu organizacji placu
budowy np. wykonanie prowizorycznych przejs¢ dla pieszych lub wjazdéw, zadaszen
lub wygrodzen, odwodnienia itp. albo tez sg to nieprzewidziane, niezbedne
do wykonania prace w celu zapobiezenia awarii lub katastrofie budowlane;. Roboty
zabezpieczajgce mogg wystgpi¢ na obiekcie w chwili podjecia przez inwestora
decyzji o przerwaniu robé6t na czas dtuzszy, a stan zaawansowania obiektu wymaga
wykonania tych robot dla ochrony obiektu przed wptywami atmosferycznymi lub dla
zapobiezenia wypadkom oséb postronnych

Roboty zanikajace roboty budowlane, ktérych efekty sg zakrywane w trakcie
wykonywania kolejnych etapéw budowy

Rusztowanie konstrukcja jednorazowa (na ogo6t drewniana), systemowa
wielokrotnego uzytku (z rur stalowych lub aluminiowych) lub specjalna (np. wiszaca),
stuzgca jako pomost roboczy do wykonywania robét na poziomie przekraczajacym
dopuszczalng przepisami, bezpieczng prace na wysokosci



Sieci uzbrojenia terenu wszelkiego rodzaju nadziemne, naziemne i podziemne
przewody i urzadzenia

Wada techniczna efekt niezachowania przez wykonawce reziméw w procesie
technologicznym powodujgcy ograniczenie lub uniemozliwienia korzystania z wyrobu
zgodnie z jego przeznaczeniem, za co odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca
Zadanie budowlane cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego stanowigce odrebna
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania
przewidywanych funkcji technologiczno-uzytkowych. Zadanie budowlane moze
polegac na wykonaniu robét zwigzanych z budowag, modernizacja, utrzymaniem
obiektu budowlanego

Ztacze kablowe miejsce potaczenia linii kablowych nn. oraz wyprowadzenie linii
kablowej stuzgcej do zasilania odbiorcéw

Znak bezpieczeistwa prawnie okreslone oznakowanie nadawane towarom
i wyrobom, ktore uzyskaty certyfikat

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie miejsca wykonywania prac

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w warunkach ogolnych oraz warunkach
specjalnych przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
Projektowa i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

(1). Dokumentacja Projektowa bedaca w posiadaniu Zamawiajacego.

Zamawiajgcy posiada dokumentacje projektowa w rozumieniu ustawy ,Prawo
Budowlane". Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu, w okresie
przygotowania ofert, w siedzibie Inwestora. Po przyznaniu kontraktu i podpisaniu
umowy Wykonawca otrzyma dokumentacje projektowa na roboty objete kontraktem.
(2). Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce w ramach Ceny
Kontraktowej.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do wykonania:

— projektu organizacji budowy (projekt ten Wykonawca winien
uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru),

— projektu oznakowania i zabezpieczenia robot (projekt ten
Wykonawca winien uzgodni¢ w odpowiednich urzedach i z
Inspektorem Nadzoru),

— projektu organizacji ruchu (projekt ten Wykonawca winien uzgodnié
w odpowiednich urzedach i z Inspektorem Nadzoru),

— planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie (plan BIOZ)



Dokumentacije sporzadzone przez \Wykonawce winny uwzgledniaé warunki:

— wynikajgce z praw autorskich,

— wynikajace z warunkéw technicznych przyjetych w projektach
budowlano -montazowych,

— wynikajgce z wytycznych podanych przez Inspektora Nadzoru.

(3). Dokumentacja Projektowa Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce
w ramach Ceny Kontraktowe;.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien wykonac
dokumentacje powykonawczg robot.

Wykonawca przekaze w/w dokumentacje w iloéci okreslonej przez Zamawiajacego.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty
przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione
w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen
w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacii
tych dokumentow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej
iw ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerangii.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w peti zgodne z Dokumentacja
Projektowg lub ST, i wptynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to takie
materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zapewnienia i utrzymania bezpieczefAstwa Terenu
Budowy oraz Robot poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru konncowego Robét, a w szczegélnosci:

(1). Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych
czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy,
a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem oso6b nieupowaznionych.

(2). Fakt przystgpienia do Roboét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robdt. Wymagania odno$nie tablic informacyjnych przedstawiono
w pkt.9.2. niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.



(3). Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia obiektdw,
chodnikow i drog w strefie placu budowy oraz jego poblizu przed uszkodzeniem,
spowodowanym jego srodkami transportu lub jego podwykonawcéw i dostawcow.

(4). Koszt zabezpieczenia Terendw Budowy i Robét poza placem budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktows.
W cene Kontraktowg wigczony winien by¢ takze koszt wykonania poszczegdlnych
obiektow zaplecza, drogi montazowe oraz uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia
wszelkich czynnikéw i mediéw energetycznych na Placu Budowy, takich jak: energia
elektryczna, gaz, woda, $cieki itp. W cene Kontraktowg winny by¢ wtaczone réwniez
wszelkie optaty wstepne, przesylowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem
z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidaciji tych
przytaczy i doprowadzen po ukonczeniu Kontraktu. Zabezpieczenie korzystania
zw/w czynnikéw i medidw energetycznych nalezy do obowiazkéw Wykonawcy
i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkow technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie
niezbednych pozwolen i zezwolen.

(5). Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprzatngé plac budowy po zakonczeniu
kazdego elementu robét i doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu
robot i likwidacji placu budowy.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykoriczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisbw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* Lokalizacjg baz, warsztatow, magazynéw, skiadowisk, ukopéw i drég

dojazdowych.
e Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
v zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,
v" mozliwoscig powstania pozaru,
v’ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materialtow wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwe oddziatywania tych
materiatdbw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie
Robdt, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca prowadzi¢ bedzie Roboty w obiekcie wczesniej uzytkowanym.
Wykonawca odpowiada za ochrone ruchomego i nieruchomego mienia Inwestora,
ktérego pozostawienie w strefie wykonywania robét byto konieczne. Wykonawca
zobowigzany jest do starannego zabezpieczenia mienia przed skutkami prac
budowlanych i instalacyjnych (zwtaszcza w odniesieniu do mienia o znaczeniu
historycznym)

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
iwsposOb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inspektora
Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na nieprzystosowane do tego obszary w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich spowodowanych uszkodzen, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy zgodnie z opracowanym



i zatwierdzonym planem BIOZ. Roboty prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi

Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r W sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych”.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek:

zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych,

zapewni¢ zaplecze, urzadzenia socjalne oraz odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie

do wykonywania rob6t dopuszczaé tylko pracownikow
posiadajgcych wymagane kwalifikacje, aktualne badania lekarskie,
w tym do prac na wysokosci, przeszkolenie w zakresie przepisow
BHP oraz na stanowisku pracy.

zapewni¢ uzywanie sprzetu ochronnego przed upadkiem z
wysokosci (np. szelek bezpieczenstwa z linkg i amortyzatorem)
przez pracownikow wykonujacych roboty, jak réwniez pracownika
odbierajgcego materiaty transportowane na dach.

utrzymywac wszelkie urzgdzenia oraz sprzet w nalezytym stanie
wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac strefe niebezpieczng wokéot
miejsca wykonywania rob6t, zachowujgc szerokos¢ strefy nie
mniejszg niz 1/10 wysokosci, na ktérej wykonywane beda roboty i
istnieje zagrozenie spadania przedmiotoéw, lecz nie mniejsza niz
6,0 m,

wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowaé strefe niebezpieczng w
poblizu miejsca zasilania budowy linig energetyczna,

wyznaczy¢ i utrzymywac na biezgco porzadek na powierzchniach
przejs¢ dla pieszych, ciagach komunikacyjnych i pomostach na
rusztowaniu,

wykona¢ daszki ochronne nad przej$ciami, wejsciem do obiektu
itp. o szeroko$ci, co najmniej 0,5 m wiekszej od szerokosci
przejscia lub przejazdu, odpornych na przebicie, zamocowanych
na wysokosci co najmniej 2,4 m od ziemi, pochylonych pod katem
45° w kierunku zrédfa zagrozenia,

nie prowadzi¢ robét jednoczesnie na kilku poziomach w jednym
pionie /stanowisko nad stanowiskiem pracy,

prowadzi¢ montaz rusztowan zgodnie z dokumentacjg techniczno -
ruchowa (DTR) i dopusci¢ do uzytkowania po dokonaniu odbioru
technicznego przez Inspektora Nadzoru,

stosowac $rodki transportu pionowego, podnosniki, wciggniki itp.
Posiadajgce  odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, dla
wymaganych dopuszczenie przez UDT, zgodnie z przeznaczeniem
i DTR,



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do Robo6t od daty rozpoczecia do czasu koricowego odbioru.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie  wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie informowac o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przy obiekcie

Wykonawca odpowiada przed wtascicielem za wtasno$¢, ktora zostata przekazana
wraz z placem budowy. Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzic teren i obiekt do stanu pierwotnego. Wykonawca powiadomi pisemnie
wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
terminie zakonczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania - warunkéw wydanych przez
Jednostki uzgadniajace opiniujgce oraz wiascicieli obszaréw, na ktorych prowadzone
beda prace remontowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.14. Odbiory

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zawiadomienia
o odbiorach technicznych Instytucji, ktérych obecno$¢ jest wymagana przepisami
i ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. Wszystkie
formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ wiasnym
staraniem. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych w tym punkcie nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowej. Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane
przez przepisy ,Prawo Budowlane".



2. MATERIALY

2.1. Zrodta szukania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych, atesty oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja zatwierdzenie. \Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji i zrodia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych
i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zZrédta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do Robot.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.
Prébki materiatbw moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:

— Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekciji.

— Inspektora Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie,
do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych
roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora
Nadzoru stosowna korekta ich kosztéw. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie



niezbadane i niezaakceptowane materiaty, WWykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja
jako$c¢ i wiasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora Nadzoru lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany |
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany
do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja, mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw  Kontraktu, zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do Robot.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci
przewozonych materiatdbw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow/sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na
polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem oraz
za jako$C zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robo6t, za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robo6t zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Roboét zostana, jesli wymagacé tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw
i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej
niz w czasie przez wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez \Wykonawce, pod grozba
zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi
on zamierzony sposob wykonywania Robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

Czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia
Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie
praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementow Robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania
jakoscig wykonywanych Robét,

— Wwyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wtasnego lub' laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania
tych informaciji Inspektorowi Nadzoru;

Czes¢ szczegobtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich
parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

— rodzaje i ilo§¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich
wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é,
pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,



— sposéb  postepowania z materiatami i Robotami nie
odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

- Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci materiatow.

- Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

— Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

- Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz Robot zczestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie zwymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone.

— Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Roboét zgodnie z Kontraktem.

- Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

— Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor
Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg
tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

- Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy



produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosé co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowa¢ mozna wytyczne albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi
Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u Zrédta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikaciji
systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos$é
materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatdw i Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.



6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich
petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych
atesty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadaé
atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe beda
posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Materialy posiadajace atesty a urzadzenia -
wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy
w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementébw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie
w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym Zestawieniu Rzeczowym
i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik
do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,



- projekt organizacji budowy,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie (BIOZ),

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru Robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy
w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robodt

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym
Zestawieniu Rzeczowym. Obmiaru Robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do
Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad Ilub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w Zestawieniu Rzeczowym Ilub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosSci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robo6t i materiatow

Dtugo$ci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdblnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone wzdtuz linii prostej (lub jako suma odcinkéw prostych).

Jedli Specyfikacje Techniczne witasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego
inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekréj. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé
uzupetnione szkicami w ksigzce obmiaru lub dotaczone do niej w formie zatgcznika.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

— Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie
obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.



— Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

— Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Roboét.

7.4. Wagqi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom Specyfikacji  Technicznych. Bedzie  utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzane przed cze$ciowym lub koricowym odbiorem Robét,
atakze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach i zmiany
Wykonawcy Robo6t. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi
Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustaler ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,

— odbiorowi wstepnemu,
— konncowemu odbiorowi Robot.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robét.

Odbioru Roboét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci Robét do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony zgodnie
z Warunkami  Ogdlnymi od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ Robét ulegajgcych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet



przeprowadzonych pomiarébw w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST
i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét.
Odbioru czeéciowego Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robét. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Wstepny odbiér Robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz
gotowos¢ do odbioru wstepnego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru wstepnego Robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Dokumentacjg Projektowg i ST. Odbiér wstepny Robo6t nastgpi w terminie
ustalonym w Warunkach Ogéinych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoniczenia Robét i przyjecia nizej wymienionych dokumentéw do odbioru
wstepnego.

Dokumenty do odbioru wstepnego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego Robét jest protokét
odbioru wstepnego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora
Nadzoru. Do odbioru wstgpnego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami
oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Umowy.
— Specyfikacje Techniczng (podstawowg 2z Umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).
— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.
—  Wyniki pomiaréw.
— Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych
materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ.
— Opinie o gotowosci odbioru.
- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét, ktére tego
wymagajq .
— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawcze;.
W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja



w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robat.

W toku odbioru wstepnego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioru Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania Rob6t uzupetniajacych i Robét poprawkowych. W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonanych Robét odbiega od wymaganej Dokumentacja
Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Umowie. Na zakonczenie
prac komisja wystawia Protokdt wstepnego odbioru Robét.

8.4. Koncowy odbior Robot

Po skutecznym dokonaniu wstepnego odbioru Robot (gdy wszystkie usterki i wady
zostaty poprawione) i uzyskaniu pozytywnego protokotu wstepnego odbioru Robét,
Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru przygotuje i przeprowadzi
koncowy odbiér Robét zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano — Montazowych.

8.5. Proces zakonczenia Kontraktu

Wystawienie O$wiadczenia koncowego odbioru Robot

Po skutecznym dokonaniu koncowego odbioru Robét oraz wykonaniu przez
Wykonawce ewentualnych zalecen zawartych w protokole odbioru koncowego,
Inspektor Nadzoru w terminie 7 dni wystawi Wykonawcy o$wiadczenie koricowego
odbioru robot z kopig dla Strony Zamawiajgcej, zawierajace date wywigzania sie
Wykonawcy z obowigzkéw wynikajacych z Umowy, w sposéb zadawalajacy
Inspektora Nadzoru.

Rozliczenie Konncowe

Nie poézniej niz 30 dni po wystawieniu os$wiadczenia koncowego odbioru robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt koricowego rozliczenia wraz
z dokumentami wspomagajacymi, ukazujacymi w szczegétach warto$¢ robot
wykonanych zgodnie z Umowa, oraz wszelkie inne kwoty, ktére Wykonawca uwaza
za nalezne mu z tytutu Umowy. W ciggu 30 dni od otrzymania projektu rozliczenia
koncowego i wszystkich informacji zasadnie wymaganych dla jego weryfikacji,
Inspektor Nadzoru przygotuje koncowe rozliczenie.

Gwarancji wykonania roboét

Jezeli w umowie pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcg nie zostat okreslony inny
okres gwarancji na wykonane roboty, wbudowane materiaty i elementy to okres
gwarancji wynosi 5 lat liczac od dnia podpisania protokotu odbioru koncowego.
Zwolnienie gwarancji nalezytego wykonania umowy — o ile wystepuje
Gwarancja nalezytego wykonania umowy bedzie zwolniona lub zwrécona w terminie
okreslonym w umowie.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji w Zestawieniu Rzeczowym. Cena jednostkowa
pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena obejmuje:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zaopatrzenia,
transportu i magazynowania,

warto§¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
(sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),

warto$¢ pracy rusztowan wraz z kosztami wynajmu, (sprowadzenie
na Teren Budowy i wyw6z z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

koszty posrednie, w sktad ktdérych wchodzg,: ptace personelu i
kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym energii i wody,
budowy drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania
Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa
Wykonawcy; uzyskanie i pozyskanie terenu na zaplecze budowy
lezy w gestii Wykonawcy; uzyskanie opinii Inspektora Nadzoru o
lokalizacji zaplecza jest wskazane; opfaty za zajecie pasa
drogowego, optaty za wykonanie tablic informacyjnych;
ubezpieczenia itp.,

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu innych wydatkbw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
Robét i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

9.2. Tablice informacyjne

Wymagania dotyczgce tablic i tabliczek Wykonawca w ramach Kontraktu jest
zobowiazany ustawic¢ i utrzymac tablice informacyjne na czas wykonywania robét
Tablice informacyjne nie powinny znajdowac sie na placu budowy dtuzej niz 6
miesiecy od momentu zakonczenia inwestycji. Nastepnie, tablice informacyjne
powinny by¢ zastapione



9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty Kontraktowe

Koszty zawarcia ubezpieczernn wymienionych w Warunkach Ogoélnych i Warunkach
Specjalnych Umowy ponosi Wykonawca.

9.4. Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania

Koszty pozyskania Zabezpieczenia wykonania i wszystkich wymaganych Gwarangiji
ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN),
przepisy branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc¢ i nalezy je
czytaC tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaly.
Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig
i wymaganiami. Zastosowanie beda mialy ostatnie wydania Polskich Norm
(datowane nie pdzniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono
inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, $cisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN). Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich
obowigzujacych norm przy wykonywaniu robét okreslonych w Kontrakcie oraz
do stosowania ich postanowien na roéwni ze wszystkimi innymi wymaganiami
zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Rozumie sie, ze Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z zawartoscig i wymaganiami tych norm.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-01.01 ROBOTY INSTALACYJNE
INSTALACJE WEWNETRZNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqgotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t dot. wewnetrznej instalacji zimnej wody, ciepte;
wody uzytkowej oraz instalacji kanalizacji sanitarnej w ramach zadania ,Rozbudowa

i modernizacja Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w Starym
Brzesciu, gmina Brze$¢ Kujawski”.

1.2. Zakres stosowania Szczeqotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce
i majace na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji wodociggowej i
odptywu kanalizacji sanitarnej po uprzednim zdemontowaniu elementéw istniejacych.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

— demontaz elementdw istniejgcej instalacji w obiekcie,
— montaz instalacji zimnej wody,

— montaz instalacji cieptej wody uzytkowej,

— montaz armatury odcinajgcej i pomiarowej,

— montaz armatury regulacyjnej,

— montaz urzgdzen,

— badania instalacji,

— wykonanie izolacji termiczne;j,

— regulacja dziatania instalacji,

1.4. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje Robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociagowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od
projektu mogg dotyczy¢ dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastapienia zaprojektowanych materiatow —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzone] dokumentacji technicznej nie moga powodowacé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowad



zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz
innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wodociggowej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatébw powinien byé dokonywany wedtug wymagan
i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Instalacja wodociagowa — woda zimna

Instalacje w obiekcie na poziomie parteru projektuje sie z rur stalowych ze stali
nierdzewnej faczonych za pomoca ztaczek zaprasowywanych. Zmiany kierunku i
podejscia wodociggowe wykonac przy pomocy kolan i tukdéw. Przewody podejsé
nalezy dodatkowo mocowaé przy punktach poboru wody. Przy przej$ciu przez
przegrody budowlane nalezy stosowac przepusty w tulejach ochronnych z tworzywa
sztucznego. Tuleja na state zamocowana w przegrodzie o $rednicy wiekszej od
srednicy przewodu o 2cm przy przejsciu przez przegrody pionowe i 1cm przy
przejsciu przez strop. Przestrzerh pomiedzy rurami nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym. W tulei nie nalezy umieszcza¢ potaczen rur. Wszystkie przejscia
przewodow przez sciany i stropy poszczegoinych stref pozarowych z zastosowaniem
uszczelnien p.poz. o klasie odporno$ci, co najmniej jak dana przegroda.

Przewody w przestrzeni stropowej i obudowach zaizolowaé¢ otuling z pianki
polietylenowej o strukturze zamknigtokomérkowej z wzdtuznym nacieciem. Przewody
w bruzdach $ciennych zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej o strukturze
zamknietokomorkowej z dodatkowa powtoka z polietylenu. Przewody w obrebie
kottowni zaizolowac¢ wetng skalna w ptaszczu PVC. Dla tatwiejszego montazu otuline
mozna rozcig¢ i ponownie ztgczy¢ przy uzyciu tasmy izolacyjnej do tego
przeznaczonej.

Armatura odcinajgca typowe zawory odcinajgce na ci$nienie PN10.

Przy wszystkich zaworach czerpalnych ze ziaczka do weza zamontowaé zawory
zwrotne (izolator przeptywdw zwrotnych).

Przewody wodociggowe wody zimnej zaizolowa¢ przed skraplaniem izolacjg z pianki
polietylenowe;.

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykonaé ptukanie instalacji i proby cisnieniowe.

2.2. Instalacja wodociggowa — ciepta woda uzytkowa.

Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywaé sie bedzie
w pomieszczeniu kottowni istniejgcej na poziomie parteru. Ciepta woda uzytkowa na



potrzeby  budynku przygotowywana bedzie w istniejagcym podgrzewaczu
pojemnosciowym.

Przewody cieptej wody z rur stalowych ze stali nierdzewnej taczonych za pomoca
ztgczek zaprasowywanych.

Rurociggi uktadac réwnolegle z przewodami wody zimnej.

Przewody w przestrzeni stropowej i obudowach zaizolowaé otuling z pianki
polietylenowej o strukturze zamknigtokomérkowej z wzdtuznym nacieciem. Przewody
w bruzdach s$ciennych zaizolowa¢ otuling z pianki polietylenowej o strukturze
zamknigtokomorkowej z dodatkowa powtokg z polietylenu. Przewody w obrebie
kottowni zaizolowac wetng skalna w ptaszczu PVC. Dla tatwiejszego montazu otuline
mozna rozcig¢ i ponownie ztgczy¢ przy uzyciu tasmy izolacyjnej do tego
przeznaczone;.

Grubosci izolacji wg projektu.

Szczegotowo wg rysunkéw projektu budowlanego.

2.3. Proby instalacji cieptej wody uzytkowej

Po wykonaniu instalacji nalezy instalacje dwukrotnie przeptuka¢ wodg do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen iprzeprowadzi¢ probe szczelnosci na ci$nienie 1,5 raz
wigksze od ci$nienia roboczego (min. 1MPa).

Probe szczelnosci wykona¢ przy odkrytych rurociagach. Po wykonaniu préby
przewody przed ostatecznym ukryciem zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje celem uzyskania
pozytywnych wynikéw bakteriologicznego badania wody.

2.4. Dezynfekcja termiczna

Dezynfekcje termiczng instalacji nalezy przeprowadzi¢ przez podgrzanie cieptej wody
w zbiorniku wody do temperatury maksymalnej 75°C i wprowadzeniu do instalacji
wewnetrznej. Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢é pod nadzorem  stuzb
eksploatacyjnych w godzinach nocnych poza godzinami pracy obiektu.

Armatura zainstalowana w obiekcie musi by¢ przystosowana do dezynfekcji
termiczne;.

2.5. Instalacja kanalizacyjna — kanaty odptywowe

2.5.1. Przewody

Scieki sanitarne z obiektu odprowadzane beda do istniejacej studni.

Przewody kanalizacji sanitarnej wewnatrz budynkéw zaprojektowano z rur i ksztattek
PVC faczonych kielichowo na uszczelke gumowa.

Piony kanalizacyjne na poziomie parteru zlokalizowane w obudowach. Podejscia
w bruzdach $ciennych z zapewnieniem wolnej przestrzeni i zabezpieczeniem
przed tarciem np. przez owiniecie tekturg falistg. Cato$¢ instalacji ukryta. Zakrycie
bruzd wykonac¢ po odbiorze czesciowym.

Przy przejsciu przez przegrody budowlane nalezy stosowac przepusty w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Tuleja na state zamocowana w przegrodzie



o $rednicy wigkszej od $rednicy przewodu o 5cm. Przestrzen pomiedzy rurami nalezy
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. W tulei nie nalezy umieszczaé potgczen rur.
Wszystkie przejécia przewoddéw przez stropy poszczegdlnych stref pozarowych
z zastosowaniem uszczelnien p.poz. o klasie odpornosci, co najmniej jak dana
przegroda.

Odpowietrzenie instalacji wywiewkami @160 PVC nad powierzchnie dachu.

Piony kanalizacyjne nalezy zaopatrzy¢é w rewizje. Dostep do rewizji za pomoca
drzwiczek rewizyjnych.

Poziomy kanalizacyjne wykona¢ doktadnie z zachowaniem spadkoéw i posadowienia.
Szczegotowo wg zatgczonych rysunkow.

2.5.2. Przybory

Przybory sanitarne — umywalka, zlew, brodzik, miski ustepowe — typ wedtug
zestawienia materiatdéw podstawowych projektu wykonawczego.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét, zaréwno
W miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢c w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia lub uszkodzenia.

4.2. Elementy wyposazenia

Transport elementéw wyposazenia do ,biatego montazu” powinien odbywac sie
krytymi $rodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach
producenta. W trakcie transportu wyposazania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem lub uszkodzeniem. Elementy wyposazenia nalezy przechowywacd
w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$c.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone
krytymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania



izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z pianki,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie¢ w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej oraz c.o. wykonywany
bedzie z odzyskiem elementéw. Przed przystapieniem do demontazu przewodéw
zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacje cieplna. Rurociagi stalowe nalezy
pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajacej na wyniesienie
z budynku i transport. Materiaty uzyskane z demontazu sg wtasnoscig inwestora.

5.2. Montaz rurociagow

Wymagania ogolne dla potgczenn okreslone sg w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”
Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenie przewoddw (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzerr mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania Robét:

— Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potgczen.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych
potaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciana rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugo$¢ tulei powinna by¢ wieksza od
grubosci $ciany lub stropu. Przej$cia przez przegrody okreslone jako granice
oddzielenia pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei
zabezpieczajacych wypetnionych masg ogniowa. Przewody pionowe nalezy



mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur
o $rednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz
przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi byé poddana prébie
szczelnosci. Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢. Jezeli w budynku wystepuje
kilka odrebnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzié dla kazdego ztadu
oddzielnie. Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnoéci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych Robét protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane.
W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga
by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci Robo6t zwigzanych z wykonaniem przytgczy i instalacji wodno
kanalizacyjnych powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz Robot,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna byé zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy Robét zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze Robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie. Przytacze wody i kanalizacji nalezy zinwentaryzowaé geodezyjnie
idotaczy¢é do dokumentacji powykonawczej. Nawierzchnie (rozkopanej) ulicy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z zaleceniem miejscowego Zarzadcy
Drog.



7. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé zgodnie
z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.
Tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe".
W stosunku do nastepujacych Robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy
operacyjne:
- przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i
wymiary otworow),
— Sciany w miejscach ustawienia urzadzen.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakosé
wykonania oraz przydatno$¢ Roboét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju Robét nalezy dokonaé
koricowego odbioru technicznego przytacza wodociagowego, kanalizacji sanitarne;.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnienia w trakcie wykonywania robot,
— Dziennik Budowy,
— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (
swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw),
— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokot przeprowadzenia préby szczelnosci,
Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzic¢:
— zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja projektowg oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

— protokoty z odbiorébw czesciowych i realizacji postanowien
dotyczacych usuniecia usterek,

— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono
wszystkie zmiany i uzupetnienia),
— protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji techniczne;
,Yymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej
,"YWymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.



~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa 2001.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-02.01 INSTALACJA CENTRALNEGO
OGRZEWANIA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeqdtowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie modernizaciji instalacji centralnego ogrzewania
dla zadania pt. ,Rozbudowa imodernizacja Punktu Selektywnego Zbierania
Odpadow Komunalnych w Starym Brzesciu, gmina Brze$¢ Kujawski”.

1.2. Zakres robot objetych Szczeqélowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalacji c.0o. w adaptowanym
obiekcie. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych robét:

- demontaz elementdéw istniejgcej instalaciji,
- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen grzejnych,

- badania instalacji,

- wykonanie izolacji termiczne;j,

- regulacja dziatania instalaciji,

1.3. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa,  specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
~YWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania
do  wprowadzonych  zmian  konstrukcyjno-budowlanych, Ilub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez
inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentaciji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby
producentdéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé



Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody instalacji grzejnikowej.

W budynku znajduje sie istniejaca instalacja c.0. wykonana z rur stalowych,
z grzejnikami stalowymi.

Uktad istniejgcej instalacji wykonany jest jako instalacja dwururowa
z rozprowadzeniem gtéwnym nad posadzkg podtogi.

Instalacje c.o. zaprojektowano z uwzglednieniem usystematyzowania ukfadu
oraz maksymalnego ukrycia przewodéw w podwieszonym suficie, szachtach i w
obudowach.

Piony c.o. obudowane konstrukcja lekkg z ptyty gipsowo kartonowej na profilu
aluminiowym. W  pomieszczeniach  suchych zastosowaé ptyte zwykig,
w pomieszczeniach wilgotnych impregnowana.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania z rur i zigczek systemowych

ze stali o niskiej zawarto$ci wegla tagczonych przez zaprasowywanie.

Przy przejsciu przez przegrody budowlane nalezy stosowac przepusty w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Tuleja na state zamocowana w przegrodzie
o srednicy wigkszej od $rednicy przewodu o 2cm przy przejsciu przez przegrody
pionowe i 1cm przy przejSciu przez strop. Przestrzen pomiedzy rurami nalezy
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym. W tulei nie nalezy umieszczac¢ potaczen rur.
Wszystkie przejScia przewoddw przez $ciany i stropy poszczegélnych stref
pozarowych z zastosowaniem uszczelnien p.poz., o klasie odpornosci, co najmniej
jak dana przegroda (masg ogniochronna).

Przewody utozone w bruzdach zaizolowa¢ otuling z elastycznej pianki poliuretanowej
o strukturze zamknietokomdrkowej z wytrzymatg powtoka zewnetrzna.

Przewody gtéwne prowadzone w przestrzeni stropu podwieszonego izolowaé pianka
poliuretanowa z wzdtuznym szwem.

Rurociagi c.0o. w pomieszczeniu technicznym zaizolowac¢ wetng skalna w ptaszczu
PVC.

Projekt zaktada wymiane grzejnikdw, wszystkich gatgzek do grzejnikow wraz z
wymiang zaworow termostatycznych oraz montaz zaworéw odcinajacych na
powrotach z grzejnikow.

2.2. Grzejniki

W obiekcie znajdujg sie istniejgce grzejniki stalowe.

W ramach modernizacji wewnetrznej instalacji c.0. zaprojektowano grzejniki stalowe
ptytowe z podtaczeniem bocznym. Grzejniki nalezy wyposazyé w zawoér grzejnikowy
termostatyczny oraz gtowice termostatyczng do regulacji miejscowej. Na gatgzce
powrotnej nalezy zamontowac zawdr odcinajgcy z mozliwoscig spustu wody.

W pomieszczeniach mokrych zaprojektowano grzejniki ptytowe z dodatkowg warstwg
zabezpieczajgcg przed korozjg. Mocowanie grzejnikbw zgodnie z wytycznymi




producenta. Regulacje instalacji przeprowadzi¢ na etapie rozruchu na zaworach
termostatycznych grzejnikowych przyjmujac jako nastawa wstepna poczatkowa
réwna 3.

W czasie rozruchu nalezy dokona¢ oceny dziatania instalacji pod wzgledem
panujacego w niej cisnienia dyspozycyjnego. W razie koniecznoéci nalezy dokonaé
korekt nastaw na zaworach termostatycznych.

2.3. Armatura

- Zawory odcinajace typowe do wody gorgcej PN10.

- Zawory odcinajgce i odpowietrzajace w szafkach rozdzielczych,
jako urzadzenie kompletne.

- Regulacja hydrauliczna zaworami rownowazacymi
zamontowanymi na gtownych przewodach zasilajgcym i
powrotnym, w szafkach rozdzielczych oraz regulacjg nastawami
wstepnymi przy zaworach termostatycznych.

- Regulacja instalacji - temperatura czynnika grzewczego
indywidualnie W poszczegolnych pomieszczeniach
w  zaleznosci od potrzeb poprzez nastawy zawordw
termostatycznych.

2.4. Rurociaqi

Rozprowadzenia czynnika grzewczego po obiekcie do grzejnikow, zaprojektowano z
rur i zigczek systemowych ze stali o niskiej zawarto$ci wegla taczonych przez
zaprasowywanie.

2.5. Izolacja termiczna

|zolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej. Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéow.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej
ditugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢é w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia.



4.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywaé sie krytymi $rodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikow na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza
si¢ transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢é na szczelno$c.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, taczniki materialy pomocnicze nalezy przechowywac
W magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byé przewozone
krytymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania
izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych.
Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do
wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty demontazowe

Przed przystgpieniem do demontazu przewodéw zaizolowanych nalezy
zdemontowac izolacje cieplng. Rurociagi stalowe nalezy pocigé palnikami lub tarczg
na odcinki dtugo$ci pozwalajgcej na wyniesienie z budynku i transport.

Materiaty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiez¢é do skfadnicy
ztfomu.

5.2. Montaz rurociggow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2. ,Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”. Przed ukfadaniem
przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunac¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy




elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzeri mechanicznych
oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zatozenie tulei ochronnych,

— ufozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w
kierunku zrodta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajgcymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.
Wolng przestrzen migdzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetnié
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Ditugos$¢ tulei powinna by¢ wieksza o
6+8 mm od grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako
granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomocag odpowiednich tulei
zabezpieczajgcych. Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy
mocowac do $cian za pomocg uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur
o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczyé do rurociggéw poziomych za
posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak,
aby mozliwa byfa kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm.
Kolejnos¢ wykonywania roboét:

— Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac
wykonczeniowych lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli
opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Zaleca sig, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych. Gatazki grzejnika powinny by¢ tak



uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztaczek w grzejniku nie
nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace powodowaé
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi taczone bedg z armaturg i osprzetem za pomoca potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykona¢ za pomoca np.
konopi oraz pasty miniowe;j.
Kolejno$¢é wykonywania robét:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— wlutowanie w rury przewodowe ksztattek z gwintem,

— wkrecenie pot-Srubunkédw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintow

materiatem uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe
przechodzacej przez o$ przewodu. Zawory na pionach i gatgzkach oraz
odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych
dla obstugi, konserwacji i kontroli. Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-
91/B-02420.

5.5. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci. Przed przystgpieniem do badania
szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czes$é) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napeti¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
ogrzewania.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzic¢ dla kazdego ztadu oddzielnie. Badania szczelno$ci instalacji na zimno
nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze powiekszone o 2
bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. CiSnienie podczas proby szczelnosci nalezy
dokfadnie kontrolowa¢ i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymainej
warto$ci. Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na
bezbtedny odczyt zmiany cisnienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w
mozliwie najnizszym punkcie instalacji. Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za
pozytywne, jezeli w ciagu 20 min. nie stwierdzono przeciekdédw ani roszenia. Z préby
cisSnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét. Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy najwyzszych — w miare mozliwosci —



parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych parametréw
obliczeniowych. Préba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej
72-godzinng praca instalaciji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci
wykonania powyzszych robé6t protokotem odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny
by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W
przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolnej. Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga
by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢ wykonanie izolagji
nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej wiecej niz
0 0do +10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatébw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Je$li
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé¢ za
niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-
10400. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢é w stosunku do
nastepujgcych robot:

— przejscia dla przewodow przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow),

— $ciany w miejscach ustawienia grzejnikéw (otynkowanie),

— bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodno$¢ z pionem i
zgodnos¢ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéow
poziomych.

Z odbiorbw migdzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosc
wykonania oraz przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.



Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robé6t nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania
w trakcie wykonywania robot,

Dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw ($wiadectwa
jakosci wydane przez dostawcéw materiatow),

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentaciji projektowe;j,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowienn dotyczacg
usuniecia usterek,

aktualno$¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie
zmiany i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji techniczne;
,WYWymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji techniczne;
,Wymagania ogélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

,=Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

PN-64/B-10400 powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy

odbiorze”.

,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

PN-B-02414:1999 | ogrzewarn wodnych systemu zamknietego z naczyniami

wzbiorczymi przeponowymi. WWymagania”.

PN-91/B-02415"

,=Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systeméw cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02420

~Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.




PN-90/M-75003

LArmatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogbine
wymagania i badania”.

PN-91/M-75009

LArmatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002

»1ermostatyczne zawory grzejnikowe. Cze$¢ 1: Wymagania i
badania”.

PN-EN 442-1:1999

,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-
2:1999/A1:2002

,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.

PN-B-02421:2000

~Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzgdzen. WWymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93-04607

.Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody”.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-03.01 INSTALACJI WENTYLACJI
MECHANICZNEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej dla zadania
pt. "Rozbudowa i modernizacja Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw
Komunalnych w Starym Brzes$ciu, gmina Brze$¢ Kujawski "

1.2. Zakres robot objetych Szczeqélowa Specyfikacja Techniczna
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie nowej instalacji wentylacji mechanicznej w adaptowanym
obiekcie. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej
wymienionych roboét:

Instalacje wentylacji mechanicznej stanowig nastepujace uktady wentylacyjne:

W1 — budynek socjalno — biurowy, wyciag z natrysku,
- W2 — budynek socjalno — biurowy, wyciag z WC,
- W3 - budynek socjalno — biurowy, wyciag z pomieszczenia socjalnego,

- W4 — magazyn odpaddéw niebezpiecznych, wyciag.

1.3. Ogolne wymagqgania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami  nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej moga by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robét.
Na Zzadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem. Do wykonywania rob6ét Wykonawca powinien dysponowad
nastepujgcym sprzetem:

e komplet elektronarzedzi



e komplet narzedzi $lusarskich
e komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych
e podstawowe narzedzia reczne do ciecia i obrobki

4. Transport

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane
wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

e Wentylatory, rury i ksztattki mogg by¢ przewozone samochodami
dostawczymi.

e Materiatéw nie wolno zrzucac ze $rodkéw transportowych.

e Zafadunku i roztadunku elementéw wentylacji dokonywac recznie dbajac, by
nie doszto do powstania uszkodzen.

5. Wykonawstwo roboét
Zaktada sig nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego:
— zima (Il strefa klimatyczna): -20°C, ¢ = 100%
— lato(ll strefa klimatyczna): +30°C, ¢ = 50%
Zadana temperatura powietrza wewnetrznego zimg w pomieszczeniach wynosi:

— pomieszczenie biurowe: +20°C
— pomieszczenie socjalne: +20°C
— korytarz, komunikacja: +20°C
— natrysk: +24°C
- WC: +20°C

Zadana temperatura powietrza wewnetrznego w klimatyzowanym pomieszczeniu
biura wagi wynosi +24°C + 2°C.

Instalacje wentylacji mechanicznej w budynku socjalno — biurowym stanowia
indywidualne uktady wywiewne. Osobne wyciagi powietrza zaprojektowano dla
natrysku (W1), WC (W2) poprzez wentylator kanatowy oraz pomieszczenia
socjalnego (W3) poprzez wentylator umieszczony na wlocie do kanatu
grawitacyjnego.

W pomieszczeniu magazynu odpadéw niebezpiecznych wyciag stanowi wentylator
dachowy w wykonaniu przeciwwybuchowym.

Wszelkie odlegtosci dotyczgce lokalizacji czerpni i wyrzutni spetniajg wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
podlegac budynki i ich usytuowanie (zgodnie z §152 pkt. 3, 6, 7, 12).

Krotnosci wymian oraz ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen objetych
zakresem opracowania:



h n Vn Vw
Lp. Nr Pomieszczenie | F [m?] K [m3] UWAGI
[m] 4y | [m¥h] | [m3n]
[h]
pomieszczenie
1 11 - 03 ) 7,10 | 3,20 | 22,72 2,0 50 50
socjalne
1 natrysk,
toaleta z szatnig i
2 |11 - 04 7,40 | 2,70 | 19,98 6,5 130 130 1 misk
natryskiem miska
ustepowa
2 osoby, okna
otwieralne,
3 |1 - 05 biuro wagi 15,70 | 3,20 | 50,24 1,5 75 75 .
wentylacja
grawitacyjna
magazyn odpadow wentylacja
4 |13 - 01 ) 33,40 | 2,70 | 90,18 3,0 270 270
niebezpiecznych normalna
W1

Pomieszczenie WC bedzie obstugiwane poprzez niezalezny uktad wywiewny
wentylatorem kanatowym o $rednicy 125 mm iwydajnosci 80 m3h. Wentylator
wyposazony w regulator predkosci obrotowej. Wyrzut poprzez wpiecie do kanatu
grawitacyjnego w pomieszczeniu socjalnym. Kanaty wentylacyjne okragte typu Spiro
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew kompensacyjny poprzez
nawietrzak zlokalizowany nad grzejnikiem w umywalni / szatni.

w2

Pomieszczenie WC bedzie obstugiwane poprzez niezalezny uktad wywiewny
wentylatorem kanatowym o $érednicy 100 mm iwydajnosci 50 m3h. Wentylator
wyposazony w regulator predkosci obrotowej. Wyrzut poprzez wpiecie do kanatu
grawitacyjnego w pomieszczeniu socjalnym. Kanaty wentylacyjne okragte typu Spiro
prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego. Nawiew kompensacyjny poprzez
nawietrzak zlokalizowany nad grzejnikiem w umywalni / szatni.

w3

Wyciag powietrza z pomieszczenia socjalnego odbywaé sie bedzie za pomoca
wentylatora tazienkowego typu o $rednicy 120 mm i wydajnosci 50 m3h,
umieszczonego na wlocie kanatu grawitacyjnego pomieszczenia. Nawiew
kompensacyjny poprzez nawietrzak zlokalizowany nad grzejnikiem w przylegtym
pomieszczeniu.

w4

Wyciag powietrza z magazynu odpadéw niebezpiecznych odbywaé sie bedzie za
pomoca wentylatora dachowego w wykonaniu przeciwwybuchowym o $rednicy 160
mm i wydajnosci 270 m3/h. Nawiew kompensacyjny poprzez infiltracje.

Wentylacja normalna (3 wymiany) — dziatanie ciagte.



W5

Wyciag powietrza z magazynu odpadéw niebezpiecznych odbywaé sie bedzie
za pomocq wentylatora dachowego w wykonaniu przeciwwybuchowym o $rednicy
200 mm i wydajnosci 900 m3/h. Nawiew kompensacyjny poprzez infiltracje.
Wentylacja awaryjna (10 wymian) - zalgczana przez pracownika podczas
przebywania w pomieszczeniu magazynu.

Projektowane wentylatory instalowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie doktadnie
z wymogami instrukcji montazu producentow.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, bedacego
przedstawicielem Inwestora na budowie, w oparciu o obowigzujace przepisy
iwarunki BHP. Centrale wentylacyjna, wentylatory i inne elementy instalacji
wentylacyjnej nalezy zlokalizowa¢ wedtug opiséw oraz rysunkow.

Przewody i elementy wentylacyjne nawiewne oraz wyciggowe w budynku socjalno —
biurowym nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej, o grubosci zgodnie
z obowigzujgcymi normami, podwieszane do stropu oraz mocowane do Sciany za
pomoca pretéw gwintowanych i konsoli montazowych, tgczone poprzez mufy
uszczelnione tamg aluminiowg wzmacniang.

Przewody i elementy wentylacyjne nawiewne oraz wyciagowe w magazynie
odpadéw niebezpiecznych nalezy wykona¢ z blachy stalowej kwasoodpornej, o
grubosci zgodnie z obowigzujgcymi normami, podwieszane do stropu oraz
mocowane do $ciany za pomocag pretéw gwintowanych i konsoli montazowych,
taczone poprzez mufy uszczelnione tasma aluminiowg wzmacniana.

Kazde urzadzenie elektryczne nalezy wyposazy¢ w wytgcznik serwisowy w celu
ochrony dla pracownikéw serwisu przy przegladach, bgdz naprawach.

Instalacja wentylacji mechanicznej powinna zosta¢ wyregulowana, potwierdzona
protokotem skutecznos$ci wentylacji.

6. Kontrola, badania i odbiér roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét Ogdélne wymagania dotyczace
wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i $rodkéw transportu podano w ST
,Wymagania ogdine". Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakosci
robét, materiatow i urzgdzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki
techniczne do kontroli jakoéci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem
budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane. Badania jakosci robot w czasie budowy Badania jakosci
robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych
WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systemoéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST
,Wymagania ogdlne". Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z
postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby.
Jednostki obmiarowe:



e W m mierzy sie: - dtugo$ci zamontowanych kanatow
e W m2 mierzy sie: - powierzchnie izolacji
e W kpl. lub szt. mierzy sie: - urzadzenia i uzbrojenie

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania ogéine”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

10.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary:

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania;

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$é.
Wymagania i badania.

PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

PN-EN  1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne
i klimatyzacyjne - Wta$ciwo$ci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sieé przewodow — Wymagania
dotyczace czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci
przewodow;

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji;

PN-EN 12236 Wentylacja budynkow



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04.01 KLIMATYZACJA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w zakresie instalacji klimatyzacji dla zadania pt.
,Rozbudowa i modernizacja Punktu Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych
w Starym Brzesciu, gmina Brze$¢ Kujawski”.

1.2. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg Instalacje klimatyzacji dla
pomieszczenia biura wagi w budynku socjalno — biurowym Punktu Selektywnego
Zbierania Odpadéw Komunalnych w Starym Brzeéciu, gm. Brze$¢ Kujawski .

Zaktada sie nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego:

— Zima (Il strefa klimatyczna): -20°C, ¢ = 100%

— lato (Il strefa klimatyczna): +30°C, ¢ = 50%

Zadana temperatura powietrza wewnetrznego latem w pomieszczeniach
klimatyzowanych wynosi + 24°C + 2°C.

1.3. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami  nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,wWarunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji klimatyzacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza
posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$¢ wykonywanych robot.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie =z jego
przeznaczeniem. Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowaé
nastepujacym sprzetem:

e komplet elektronarzedzi

e komplet narzedzi $lusarskich



e komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych
e podstawowe narzedzia reczne do ciecia i obrébki

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane
wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

e Urzadzenia, rury i ksztattki moga by¢ przewozone samochodami dostawczymi.
e Materiatéw nie wolno zrzucaé ze $rodkéw transportowych.

e Zatadunku i roztadunku elementéw klimatyzacji dokonywaé recznie dbajac, by
nie doszto do powstania uszkodzen.

e Jednostki wewnetrzne, zewnetrzng i sterowniki skiadowaé w opakowaniu
fabrycznym na placu budowy na regatach i paletach w zamknietych
pomieszczeniach.

e Rury miedziane sktadowa¢ na placu budowy na regatach w zamknietych
pomieszczeniach. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane
w sposéb uporzgdkowany w pojemnikach.

e Wyroby z tworzyw sztucznych podatne na uszkodzenia mechaniczne nalezy
chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym sag
sktadowane lub przewozone.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

Zaprojektowano uktady klimatyzacyjny o mocy chiodniczej 3,5 kW, typu split.
Jednostka wewnetrzna typu $ciennego  zlokalizowana bedzie na Scianie
w pomieszczeniu biura wagi. Urzagdzenie wewnetrzne potgczone bedzie z jednostka
zewnetrzng za pomocg izolowanych rur z miedzi chtodniczej. Jednostka zewnetrzna
zlokalizowana bedzie na dachu, mocowana na stelazu (np. typu Big-Foot
lub na przygotowanej konstrukcji wsporcze;j).

Urzadzenie w wersji grzewczo — chtodzgcej w wykonaniu typu inverter.
Sprezarka inverterowa pozwala na szybsze osiggniecie zadanej temperatury oraz
obniza koszty eksploatacyjne zwigzane z poborem mocy podczas pracy. Uktad
przeznaczony jest do pracy w trybie chifodzenia dla potrzeb klimatyzacji latem.
Istnieje takze mozliwo$¢ pracy uktadu w trybie grzania.

Jednostke wewnetrzng typu $ciennego nalezy montowaé w odpowiedniej
odlegtosci od sufitu (okoto 15 cm), natomiast jednostke zewnetrzng w odpowiedniej
odlegtosci od $ciany zewnetrznej, na ktérej sg zamocowane lub przylegajgcego
komina (okoto 30cm). Szczegdty mocowan nalezy ustalic w oparciu o DTR
dostarczonych na budowe urzadzen klimatyzacyjnych.

Czynnikiem chtodniczym w uktadach klimatyzacji typu split bedzie freon R32
wspdtczynnik GWP = 675), dopuszczony obecnie do stosowania, zgodnie z
obowigzujaca Dyrektywg Unii Europejskiej. Z uwagi na typ i ilo$é czynnika



chiodniczego w uktadach klimatyzacyjnych, uzytkownika nie obowigzuje koniecznos$é
rejestracji klimatyzatorébw w Centralnym Rejestrze Operatorow. Mimo to, zgodnie z
zaleceniami producenta orazwtrosce o zdrowie 0s6b przebywajacych w
klimatyzowanych pomieszczeniach, nalezy prowadzi¢ przeglady serwisowe w okresie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym co najmniej 2 razy do roku (podstawowe czynno$ci
konserwacyjne wraz z czyszczeniem i odgrzybianiem).

Trasy przewodow i ich $rednice wedtug rysunkéw. Rurociagi chtodnicze z
miedzi chtodniczej w gotowej izolacji, dostarczane w kregach po 25m, tgczone z
urzgdzeniami za pomocg ztaczek, zgodnie z wytycznymi producenta.

Typ i moc klimatyzatora zgodnie z zestawieniem materiatow i rysunkami.

5.1. Proba cis$nieniowa instalacji freonowej

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,\Wytycznymi Stosowania
Instalacji Wykonanych z Rur Miedzianych”, Polskimi Normami, zasadami dla
instalacji freonowych oraz zgodnie z wymaganiami producenta urzadzen.

Prébe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy wysokim i niskim cignieniu.
Niskie ciSnienie uzyskuje sie przy pomocy pompy prézniowej. Po odessaniu
powietrza nalezy instalacje zostawi¢ na jakié czas (teoretycznie 2 doby). Wahania
wskazan wakuometru w granicach 5% sg dopuszczalne z uwagi na wptyw
temperatury zewnetrznej. Diluzsze utrzymywanie prozni w uktadzie wspomaga
usuwanie ewentualnej wody z instalacji. Probe szczelnosci na wysokie cisnienie
nalezy przeprowadzi¢ przy pomocy azotu — zgodnie z wytycznymi producenta: 4,4
MPa.

Oproznianie, napetnianie azotem oraz czynnikiem chtodniczym nalezy
przeprowadzi¢ przy pomocy specjalistycznego zestawu manometréw i zaworéw,
umozliwiajacego tatwe przetgczanie pomiedzy pompa prézniowa, a butlami z danym
medium, bez konieczno$ci odtgczania wezy.

Przed przystgpieniem do ruchu prébnego nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania wszystkich potaczen oraz otworzy¢ zawory po stronie parowej i cieczowej.
W trakcie okoto 20 minutowej pracy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ napetnienie uktadu
poprzez pomiar cisnienia po stronie parowej oraz pomiar temperatury wlotowe;j i
wylotowej na parowniku. W zaleznosci od wskazan manometrow nalezy odzyskag,
badz uzupetni¢ czynnik chiodniczy wedtug wytycznych producenta urzadzen
klimatyzacyjnych.

5.2. Odprowadzenie skroplin

Odprowadzenie skroplin, powstatych podczas schtadzania, odbywaé sie
bedzie za pomocy rury z tworzywa PVC, fgczonego przez klejenie lub na wcisk z
uszczelka. Zaleca si¢ zaizolowanie rowniez przewodéw odprowadzajgcych skropliny,
aby unikna¢ kondensac;ji na ich $ciankach.

Skropliny bedg prowadzone w korytku instalacyjiym i odprowadzone
grawitacyjnie do projektowanej kanalizacji przy umywalce w pomieszczeniu
socjalnym. Wigczenie do kanalizacji za pomocg syfonu z mechaniczng blokada



antyzapachowa, ktéra uniemozliwia przedostawanie sie do pomieszczen poprzez
suchg instalacje skroplin niepozadanych zapachéw. W miejscu wigczenia wykonaé
rewizje pozwalajgce na okresowa kontrole.

Podczas prowadzenia rur odprowadzajgcych skropliny nalezy wzigé pod
uwage koniecznos¢ rzeczywistego dostosowania tras podczas montazu z uwagi na
prowadzenie innych instalacji oraz warunkow architektonicznych.  Nalezy
bezwzglednie pamieta¢ o zachowaniu spadku co najmniej 2%, zgodnie z kierunkiem
przeptywu oraz bezwzglednie przestrzegaé wytycznych producenta w zakresie
dopuszczalnych odstepéw mocowan.

6.0. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t Ogélne wymagania dotyczace wykonania
robot, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST ,YWymagania
ogdlne". Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow
i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli
jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i
pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
Badania jakos$ci rob6t w czasie budowy Badania jakosci robot w czasie ich realizacji
nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami
zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

7.0. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST
,WWymagania ogdlne". Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z
postanowieniami umowy. llo$¢ robét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby.
Jednostki obmiarowe:

e W m mierzy sig: - dtugosci zamontowanych kanatéw, rur

e W m2 mierzy sie: - powierzchnie izolacji

e Wkpl. lub szt. mierzy sie: - ilo$¢ zainstalowanych jednostek i uzbrojenie.
8.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji technicznej
,Wymagania ogoine”.
- Ptatnos¢ za metr biezacy rurociggéw, sztuk klimatyzatordw i armatury
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych
materiatow na podstawie wynikow pomiaréw



9.0. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych cz. Il Ustawa z dnia 7.07.1994r.- Prawo budowlane
(Tekst jednolity: Dz. U, z 2003r. Nr 207, poz2016, z poézniejszymi
zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002r.
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi zmianami)
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy
normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania wymogow
okreslonych prawem polskim.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych, o$wietlenia terenu, monitoringu Punktu
Selektywnego Zbierania odpadéw Komunalnych w Brzesciu Kujawskim na dziatkach
nr ewid. 12/1, 13/3 potozonych w obrebie ewidencyjnym 0026 Stary Brzesé Parcele,
gm. Brzes¢ Kujawski, w ramach zadania inwestycyjnego pn.:,, ,Rozbudowa i
przebudowa Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w Starym
Brzesciu, gm. Brze$¢ Kujawski, w tym budowa dwdch magazyndéw, wiaty
magazynowej, ekologicznej $ciezki edukacyjnej z elementami matej architektury,
zagospodarowaniem terenu, niezbednymi urzgdzeniami budowlanymi (o$wietlenie,
monitoring, utwardzenie terenu, stanowiska postojowe, ogrodzenie terenu),
niezbedng infrastrukturg techniczng, remont wraz z dociepleniem istniejgcego
budynku socjalno - biurowego, przebudowa zjazdu, remont i przebudowa
istniejagcych  bokséw magazynowych oraz rozbiorka istniejgcych  obiektéw
budowlanych kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu’”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu:

e budowa linii kablowych (wewnetrznych linii zasilajgcych — wiz)

e zabudowa rozdzielnic

Rp — budynek socjalno-administracyjno

Rw — wiata warsztatowa

Rm — wiaty magazynowe

wykonanie instalacji elektrycznych w/w budynkow

wykonanie instalacji teletechnicznej w budynku socjalno-biurowym
wykonanie instalacji monitoringu terenu zewnetrznego

wykonanie o$wietlenia zewnetrznego

1.4 Okres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.



Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$é dane wyrobu do

okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan

podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez

producenta, stwierdzajgcy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami

prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg

(certyfiku3gca), stwierdzajacy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi

aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla

badanego materiatu lub wyrobu.

Cz$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej

moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne

PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzgcych

dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektryczne;j,

sygnatéw, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych,

stosowanych przy ukfadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w

przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciagoéw

rownolegtych przewodoéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe,
dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub

wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania

energii elektrycznej w inng forme energii (§wiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne

urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzgdzenie stuzgce do

Przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet

Swiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska

przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich

parametrow Swietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia witasciwe

umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy

wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub



elementy ukierunkowania zrédet $wiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,
abazuru.

Stopienn ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegblnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie poditoza — przygotowanie do klejenia.

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$é urzadzenia elektroenergetycznego lub
innego przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na
ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania
ze $rodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej
pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie
zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetyczne;j,
parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia
potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub
urzadzen, do ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napigcie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzacg czeécia, ktéra moze by¢ (nie jest)
dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia
elementéw w czesci dostepnej, na ktoérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie
np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy — przewdd taczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody,

Uziemienie — zespét $rodkéw i urzagdzen stuzacych pofaczeniu przewodzacej czesci
z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:



- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sig¢ wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie
uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gbrna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do

przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i

zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢ metalowe lub zelbetowe elementy

dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodéw:

- Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje
no$ne dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako
zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubosc blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i
miedzi oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaé sie do wnetrza

budynku,

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania
elementéw dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub
koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane
obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome
(niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z
zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych
wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania
wysokos$ci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem

zwoddw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci

utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

- Wwiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytow i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére
majg by¢ chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych,
masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i

ochrone przed skutkami wyladowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w

budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich

urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych $rodkéw ochrony



1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6 Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664) z p6z. Zmianami

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami),

- dokumenty $Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawag
z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z 6rt. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane
z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi
Zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikaciji techniczne;j wykonania i odbioru

rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg

ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow

technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych

producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwos$ci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).



2.1 Ogodlne wymagania dot. Wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii
elektrycznej nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub

jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowiazujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$é wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i

uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzgdzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadad
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

2.3 Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt. 1,3,4, 5
Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng
do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢
zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dila
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane.



3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio
na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty)
wykonane z tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest
uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do +
60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosé, wymagajg stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich i Srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtébwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich
jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do
montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe,
odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdbw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopief ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system
montazu - wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podiogowe. W zaleznos$ci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce
wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub korncowa ()
60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-
trzy- lub czterowejSciowa dla przewodéw o przekroju zyly do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i / lub wkretéw.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyréznié
mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki przewoddw, dtawnice, zitaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.

3.1 Sprzet instalacyjny

taczniki ogéinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w
puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.

* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomocy wkretdéw lub przyklejane.

* Zaciski do tgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5 mm?2.

* Obudowy fgcznikéw powinny byé wykonane z materiatdbw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.

* Podstawowe dane techniczne:



- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

3.2 Gniazda wtykowe ogoélnego przeznaczenia do montazu w instalacjach

podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub
~pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny byé wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za
pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio zytowych

przewodéw, w tym do podtgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o

przekroju od 1,5+6,0 mm? w zaleznosci od zainstalowane; mocy i rodzaju gniazda

wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- nhapigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X.

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44

3.3 Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i $cienne powinny byé przystosowane do instalowania opraw
oSwietleniowych, przy czym przekréj przewodow utozonych na state nie moze
by¢ mniejszy od 1 mm?, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementow budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

3.4 . Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).
Zaleca sie, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty
dobierane, w zalezno$ci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-EN
62305.
Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu —
9lacho dachéwke.
Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajgce wykonaé w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia
budynku.
- Jako materiaty przewodzgce stosowag stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow
poziomych nalezy zachowywaé¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza nie
mniej niz 2 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodoéw pionowych i poziomych wysokich nie
powinny przekracza¢ 45°.



3.5 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetiajg

nastepujgce warunki:

- 83 zgodne z ich wyszczego6lnieniem i charakterystykg podang w dokumentagc;ji
projektowej i specyfikaciji technicznej (szczegétowej) SST

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane

- speiniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami

odniesienia

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobéw i materiatéw

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrob6w na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane

zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie

,B") lub w krgzkach (oznaczenie ,K"), korice przewodéw producent zabezpiecza

przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla

utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym

nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach

foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do

przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3.6. Warunki przechowywania materiatéw
Wszystkie materiaty pakowane powinny byC przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdinosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie .K"), konce przewodéw producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7,
pkt 3
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST »Wymagania ogoine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznosé aby nie uszkodzi¢
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg
dla bebnéw: -i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwoéé uszkodzenia izolacji.
Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzern
transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robé6t podano w ST »Wymagania ogélne" Kod

CPV

45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i umowa oraz za jako$é zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz

poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewod6w instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- Zztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne |lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub
wspornikow, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu
kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- fuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaftowaniu fuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej s$rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

Srednica znamionowa rury| 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien fuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- faczenie rur nalezy wykonaé za pomocy przewidzianych do tego celu ztgczek (lub



przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedZ po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos$é do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o
srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegolnieniem i
charakterystyka podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST. W przypadku fatwosci wciggania kabli i przewodéw,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg
by¢ utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacii projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak:
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2016-07

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robdt, aby unikngé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama
uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej
montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢
potaczen.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zamontowacé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréow  1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy =z
wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby
styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki
sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewéd neutralny
do prawego bieguna.



Przewod ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje
bedacg kombinacjg barwy zielonej i zétte;.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z
planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodéw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta
sktada sie¢ z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyréwnawcza),
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i
nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ faczac przewody
ochronne z cze$ciami przewodzgcymi innych instalaciji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnagciji
budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczyé rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspolnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajgcej.
W  przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy
elementami metalowymi, nalezy stosowag iskierniki .

Dla instalacji potagczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne
obwody o$wietleniowe nalezy stosowacd odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST »Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych
instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w aktualnych normach

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z
ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci pofgczer z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentagii
dotyczgcej zastosowanych materiatow

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami
przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda

techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosic

minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane

od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentagii dotyczgcej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczern $rubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektryczne;j,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,



- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja
izolacji poszczegélnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza
niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1
kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Ilub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za nie
majaca zasadniczego wplywu na jako$é funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania
ogoine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robét dokonuije sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentagciji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod
CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majgcych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw
oSwietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego
osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez
inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakoriczenia robét
instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.



8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowoséci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzié prawidlowo$é montazu oraz zgodnos$¢ z
obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbiér koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét

nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem

uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystanc;ji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie
oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania
napigciem probierczym wykonuije sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normie

PN-HD 60364-6:2016-07.

Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»Wymagania ogéine"
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze byé¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze lub

etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesSciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét

stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé
wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

- usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposob podany w
specyfikacji technicznej szczegétowej,



- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania robét na wysokos$ci do 4 m od poziomu
terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robét w zakresie
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamdwienia.
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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZET
4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych OST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej | str. 14
D-01.02.04 Rozbiodrka elementow drog str. 19
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne str. 21
D-02.01.01 Robory ziemne. Wykonanie wykopow str. 26
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza str. 29
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace str. 32
D-04.04.02b | Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego str. 36
D-04.05.01a | Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem str. 47
D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego str. 60
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa str. 68
D-05.03.23a | Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow str. 78
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikoéw betonowych (wg PN-EN 1340) str. 85
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 90
D-10.01.01 Mury oporowe str. 94

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
cze$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegto$é migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystegpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Kaoryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgé¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pasdrogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania W nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kole;j,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami Konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaré6w okre§lonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o§wietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i
innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego oraz stosowaé zapisy decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, jezeli taka zostala wydana dla
przedmiotowego przedsigwzigcia.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stg¢zeniu wickszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatdéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wihadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.



2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot,
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdéw pochodzacych ze
zrodetl miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczeg6lnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robot, niz te dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wilasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod



wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi InZzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych
warunkow mogag by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkc;ji i przy badaniach materiatdéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogodlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— Sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robo6t i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan
materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robdt zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, b¢dzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez
zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakos$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

10



Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesi¢geznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?® jako dtugos$¢ pomnozona
przez $redni przekrdj.

Tlo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
—  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
—  odbiorowi czgsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.



Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgéci robot. Odbioru czg¢sciowego robot dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robo6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokél odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nast¢gpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,

os$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

NogapwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzegtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagah ogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy (jesli nie bedzie w przekaznych przez Zamawiajacego dokumentacji kontraktowej), wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
() oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(@) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowane;j
drogi.
1.2. Zakres stosowania ST
111111, Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robot wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokoSciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktorego wysokos$¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialtow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania traSy powinny mie¢ $rednice
0,15+0,20m i dtugos¢ 1,5+1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowacé paliki drewniane $rednicy 0,05+0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla
punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04+0,05m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50m i przekroj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15+0,20m
i dlugosci 1,5+1,7m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
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— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowsa drogi,
— zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktoéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak jest
takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;.
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5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy palikami Iub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno$ci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkceie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji 0 rodzaju, potoZeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposOb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogodlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedhug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu,
$wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mapg¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kre§leniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, ta samga technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglgdnie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme¢ dokumentacji
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dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicéw polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewngetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ §ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie og6lnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
7
8
9
1

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw konstrukcji nawierzchni;
— kraweznikdw, obrzezy;

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektows, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza - m (metr),

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— utylizacja opdadéw
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikow i obrzezy:
— odkopanie krawgznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— utylizacja odpadéw
— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gltebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja zmian objgtosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
=
Ps
gdzie:
p - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gegsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
dio
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gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| E,
0 E,
gdzie:
Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig
mig¢dzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagltosci z dobra przyczepno$cia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk
powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. [ Wyszczegodlnienie | Jed- Grupy gruntow
wilasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |-  zwietrzelina — glina piasz- czysta zwigzta, glina zwigzta,
- Zwir gliniasta glina pylasta zwigzta
—  pospoika —  rumosz — i, il piaszczys-ty, it pylasty
—  piasek gruby gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni |-  zwir gliniasty |-  piasek gliniasty
—  piasek —  pospolka —  pyl, pyt piasz-czysty
drobny gliniasta — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
- zuzel - il warwowy
nierozpadow
y
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
od 3do 10
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<3 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hko m <10 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £10cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidlowe odwodnienie w catlym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow



niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych
robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna
i gtgbokos¢ rowu nie moga rdznié si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £5cm. Doktadno$¢é wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z InZzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dhugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé
ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
W pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania roboét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§mga, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu

6 Pomiar rowno$ci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +£10cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigeej niz -3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

24



6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3cm.
6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ +10cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rze¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3cm lub +1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $§wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji
projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wpykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych (wykopoéw) pod elementy nawierzchni drogowych

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:

— mechaniczne i reczne wykonanie wykopow (koryta) pod wszystkie elementy nawierzchni,

— reczne wykonanie wykopdw pod umocnienie skarp,

— segregacja wydobytego gruntu pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasyp,

— wywiezienie i zagospodarowanie gruntu nie nadajacego si¢ do wbudowania w nasyp.

1los¢ robot do wykonania — wg przedmiaru robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=pd/pds, gdzie: pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3), pds— maksymalna gestosé
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PNB-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U = dso/d10, gdzie: deo— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm), dio— $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: lo=
E2/E1, gdzie: E1— modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205, E2— modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntu (koparka, tadowarka),

— sprzetu do profilowania terenu (rOwniarka),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ptyty wibracyjne),

— zaladunku i transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— przemieszczania i zageszczania gruntow na odktadzie (spycharka).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do technologii odspajania i
zatadunku oraz do wydajno$ci sprzetu stosowanego do odspajania i zatadunku.

Grunty mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu pod warunkiem stosowania ogdlnie obowigzujacych
przepisdOw o przewozie tadunkdéw (samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych Wykonawca obowiazany jest dokona¢ kontrolnych
wykopow w miejscach przebiegu podziemnych urzadzen obcych i oznaczyé¢ ich przebieg.
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W ramach prowadzonych robot ziemnych Wykonawca wykona wykopy pod elementy konstrukcyjne nawierzchni
— w taki sposob, aby po wykonaniu rob6t ziemnych osiggna¢ projektowane rzgdne spodu konstrukcji nawierzchni.
Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie oraz recznie. W poblizu urzadzen obcych znajdujacych si¢ w pasie
drogowym

roboty ziemne nalezy prowadzi¢ r¢cznie.

Sposob wykonania skarp wykopoéw powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Grunt w wykopie w wigkszosci nie nadaje si¢ do wykonania nasypow. Zatozono, ze okoto 5% gruntu z wykopdéw
zostanie uzyte do ksztattowania skarp poza nawierzchniami drogowymi. Wykonawca jest obowigzany kwalifikowaé
grunt z wykopow pod wzgledem przydatnosci do whudowania w nasyp zgodnie z zasadami podanymi w SST D-
02.03.01 ,,Roboty ziemne — wykonanie nasypow”.

Grunt z wykopow nie nadajacy sie¢ do ponownego wbhudowania zostanie wywieziony z terenu budowy i
Wykonawca zagospodaruje go we wlasnym zakresie, zgodnie z przepisami o odpadach.

5.2. Wykopy pod umocnienie skarpy

Wykopy pod umocnienie skarpy nalezy wykonywa¢ recznie. Powierzchnig skarpy nalezy schodkowa¢ przed
wykonaniem warstw nasypul.

5.3. Dokladno$¢ wykonania robot ziemnych

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ koryta pod nawierzchnie nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé podane w projekcie spadki podtuzne niwelety i nada¢ spadki
przekrojom poprzecznym, tak aby umozliwi¢ szybki odptyw wody z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych nalezy wykona¢ wedtug zasad podanych
w SST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5
oraz z dokumentacja projektowa. Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod
opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonanych robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

— odwodnienie dna koryta po wykonaniu robot ziemnych,

— doktadnos¢ wykonywania wykopu (usytuowanie i wykonczenie),

— sukcesywne usuwanie z terenu budowy nadmiaru gruntu.

6.3. Badania do odbioru robét ziemnych

Szerokos¢ koryta ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

Nieréwnosci dna koryta ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie moga przekracza¢ 3 cm.

Spadek podtuzny powierzchni koryta ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic w stosunku do rzednych projektowanych wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wykonanie pomiaréw: pomiar ta§mga, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w miejscach
wyznaczonych przez Inzyniera.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 rob6t ziemnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—wykonanie wykopu z wywiezieniem urobku, obejmujace: odspojenie, kwalifikacje gruntow pod wzgledem
przydatnosci do wbudowania w nasyp, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz
zagospodarowanie na odktadzie,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— wstepne profilowanie dna i skarp wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych

i podtoza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998

~No o~ whNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zage¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
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wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszcezania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzgdne wysokodciowe €0 25 m w 0si jezdﬁl 1 na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m

dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie | c0 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100m
") dla pozostatych drog

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600m?
gruntu podloza

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow

poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.3. Réwnos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od
2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
¢) zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
d) profilowanie dna koryta lub podtoza,
€) zageszczenie,
f) utrzymanie koryta lub podtoza,
g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres§leniami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
—  piaski,
— zwir i mieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoécia:

Dy,
dsgs
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistos$ci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
2.5. Skltadowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
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— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnicto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cz¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami poduznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odcinajagca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody 1 rdwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiardw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
5 Rze¢dne wysokosciowe pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
") pozostatych drog
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5¢cm.
6.3.3. R6wnos$é warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierdwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i lukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i -
2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wiecej niz + 5¢m dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gl¢boko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna
by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okre§lonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen
z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obciazonej
ruchem kategorii KR1+KR®6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni droég. Mieszanka niezwigzana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wia$ciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
ZwWirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych krzemianow lub
glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukceji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
(mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie
wicksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwos¢ b - KR1 + KR6
adania
kruszywa wg Punkt _
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gr80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynoszg £15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciggtym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +10%,
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uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez Sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika plaskosci
maksymalne  wartodci  wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
plaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  wartoéci  wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn caltkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym™ | PN-EN 4.6 Kat. foei (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1 [5] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytlow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
nym” 933-1 [5] mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Wtasciwo$¢é niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1[9] >50))
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA2:2™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,8i9[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. | 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. F1o (F2s****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
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Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktoére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
v’ roboty przygotowawcze,
v projektowanie mieszanki,
v' odcinek probny,
v" wbudowanie mieszanki,
v roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i1 probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat
ufhosci (precyzja w pordéwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [18].
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Zawarto$¢ pytdéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytlow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la si¢ wymagania wobec
minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢gdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawceg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢ po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pig¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.

100 a0 o
A HOD ‘o

90 85//“ a0

80 74 L 7 20

P 7"
70 T 30
-
60 L - 2 40

50 =

NA

- 50
%
‘ 60
40 / s 4 - T40 "'/"/35
30 = 735 39 70
/' - se 2B g " b
20 o PR B0
- 4
] - 16
10 —%/ e "9/ 20
o Lious _;_:.:———-—"E/‘T

przechodzi przez sito, % mim
2
8
g
pozostaje ha sicie, % mm

Z 8 8 3 s - - e # =g g% =
| e SOV | sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
100 790 o
, »
20 . os 7 Joo 10
&
i 20
E 80 "
2 2o Vi a0 £
= ? . Py E
.g" 80 * G3g =2
% 60 1551 40 o
- y 85 ‘o
- 2
g 50 12 LA 50 °
s L A F sk V &
e 40 * 8 /) @,
4 40 = y 60 -
e 35 - - 40 -1 Mas g
- ’3':') 30, * [=3
£ 30 s ~o 70 8
s /. - 30 24 0. " - 2
20 i P IR 80
] i i 3 16
10 -T/ S—L 9/ 20
-l - .__—-—-"‘/ﬁ
0 LoSuee-sr=—"7 hd 100
g B ﬁ “ -— o~ - - o E= E ;!- g
F -2
| ——————— SOV | sito # mm
Rys. 2.

40



100 TO0 0
20 20 10
BS (::
1 * H 20
& 80 ”4-
] ity
= 70 ﬁ.r = a0 E
- 8 > 83"/ =2
;g 80 'J'Bﬁ - { 40 o
§ so 47, .--;2' A g0 &
rd +
= 40 4“ 43)' // 60 §
'g a9 as 3~ ~ 4p L Ex)
1. - "3 s0l-”| 35 70
30 /’, - T 23] .- * i E_
20 o MU T 80
“/ - 14 P ”
o / 1ol _ - = /1@
10 o T = 80
o B PR Mt 5
o "y -— o Ty wo oy, “w = ‘N w = 100
-] g i o = = B =
e SOV sito # mm
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciaglosé¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +38

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich

podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- | [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania
nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez whasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec  mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii

fi s KR1 +KR6
Wiasciwosé PUNKL
kruszywa PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec  jednorodnos$ci | 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec  jednorodnosci | 4.4.2 Wqg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
rbéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdéz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakeji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metoda  Proctora do  wskaznika
zageszczenia [s=1,0; wsp. filtracji ”k”,
€0 najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w  mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy srodowiskowe 45 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
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2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora. Mieszanka o wickszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, Np. przemieszanie
jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdwniarkg Iub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownac¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do osiagniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi.
Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach
trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z

dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

43



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
T . 2 razy na dziennej dzialce .
4 Uziarnienie mieszanki . W(g tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zagegszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inz'yniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wyg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Inienie badaf i ., Minimalna czestotliwose
Lp. yszezegoinienie badan 1 pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
L. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Rownos¢ podtuzna Wqg [21] Wg [21]
3 ROwnos¢ poprzeczna Wqg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wqg [21] Wg [21]
N P igcie od osi projekt j £
6 Uksztattowanie osi w planie Co100 m 5r§r;sun1¢c1e 0¢ oSt projekiowanc
w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz | £10%
raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) dostarczenie materiatow i sprzetu,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) =zageszczenie mieszanki,
h) utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
i) przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
J)  uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
k) roboty wykonczeniowe,
)  odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiagzane — \WWymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze¢é¢ 47: Metody badan

dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego



10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -04.05.01a

PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkow oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KRé.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy gruntow
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca,
ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrobee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno
Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub
glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces
chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1
mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

47



1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rtownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
— kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
- ew. domieszkKi.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
T Metoda - -
Whasciwosé badania Punkt | dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
kruszywa W PN- podtoza  ulepszonego i
g EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
933-1[6] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o ciaggltym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaggltym uziarnie-
niu
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Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flpeki (tj. wsk. plasko- | Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-3% [7] $ci > 50) <50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu < 55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-47 [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAes (tfj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,10z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (tj.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1[17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 193 |1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.1[17] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] |3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN <8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwos$ci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okres§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | Zzrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci




**)  Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie §rodkow przyspieszajacych lub opo6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu,
W Sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki zwiazanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych
zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rec okre$lonej mieszanki 0znaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymatos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po | Klasa wytrzymatosci
Lp. 28 dniach, MPa dla probek walcowych o

H/D?=2,0 [ HID*=1,0
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 C1502,0
3 3,0 4,0 Csia
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Csno
6 12 15 Caans
7 16 20 Cisi20
8 20 25 Cooizs
@ H/D = stosunek wysokos$ci do §rednicy probki
PH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacji,
np. Re7, Reia, Res.

Okre$lone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreSlona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzié na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢
na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza
si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7
lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie

Ré_o probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28
dniach pielegnacji.

z—0

Wskaznik mrozoodporno$ci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +£2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczef przyjmowac $rednia. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajna wartos¢
wytrzymato$ci na $ciskanie Ré_o , Rc nalezy przyjaé srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$§¢ charakterystyczng na $ciskanie Re probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

Lp. Wiasciwosé KR1 = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$§¢ na S$ciskanie (system I) — klasa

klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wihasciwos¢ KRL-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

54



2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system | KlasaC1,5/2,0 | klasa C 3/4 klasa C 5/6
I) — klasa wytrzy-matosci Rec wg | (nie wigcej niz | (nie  wigecej | (nie wigcej niz
tablicy 2 4,0 MPa) niz 10,0 MPa)
6,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
L, Wymagania dla ruchu
Lp. Whasciwos¢ KRL-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.25
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatoé¢  na  $ciskanie” | klasa C 3/4 | klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy-matosci Re | (nie wigcej niz | (nie  wigcej | (nie wigcej niz
wqg tablicy 2 6,0 MPa) niz 20,0 MPa)
10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

*) W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest whasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczone;j,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie powinna byé mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej
i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4]
i ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaty
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $ci$le okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkceji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$é 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé¢ uktadania
mieszanki powinna zapewniac¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np.
20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze
pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic¢



zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢
aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez
wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci Rc przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspgkaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajagcym aprobatg techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— Usunig¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwos¢ badafi Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i ng('inoéé' granic terenu 1 raz Wg pktu 5 o _
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa :::;Zgwa izmizl;mziz Tablica 1
kruszywa
4 | Whasciwosci wody gg‘ipliwego Z,‘r‘gjfae@ PN-EN 1008 [11]
5 Wriasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5
7 Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wilgotnos¢ optymalna z tolerancjg +10%, -20%
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera | p. 5.4
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedhug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwosc .
Lp. baZar'l i p%)miar(')w badan i pomiar6w ; Dopuszezalne odchylki
1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km +10 cm, -5 cm: rdznice od szerokoSci projektowanej
2 Rownoé¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 ROwnos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy nal km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej = 5 cm
*)
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m? a) podbudowy zasadniczej =10%
b) podbudowy pomocniczej i podloza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania
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7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwoS$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze§¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszcezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole
wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czgs¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41

22. PN-EN 13286-50

23. PN-EN 14227-1
24. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
—Wymagania — Czgs¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem” [23], opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna,
nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okre$lony normg PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiazanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszczg si¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdow ulepszonych cementem.

Niniejsza ST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie
zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w OST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [25])
warstwa §cieralna
warstwa wigzaca

nawierzchnia
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podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajgca)
podioze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dzialaniu ciaglym (wg:
S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drdg i ulic o ruchu ci¢zkim oraz podbuddéw pod nawierzchni¢
parking6éw, placow postojowych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagni¢ciu wytrzymatosci na
Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesSci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

G
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R® = 15 MPa), okreslajacy wytrzymatos¢
G
gwarantowana betonu (R ? ).
1.44. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pehna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie

sig piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czgsci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypeliaczy i innych dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na
goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypehniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : dio, gdzie deo -
Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy
32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta
wykazywata maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wriasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].
2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-S-96014:1997
[10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnosci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiadaé wymaganiom
okre$lonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powlokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o
grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.9. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15. W przypadkach szczegolnych
dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na éciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci §redniej wytrzymatos$ci probek niezamrazanych.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajace, materiaty do pielggnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie podbudowy,
pielegnacje podbudowy,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

ANANENEN

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykonaé¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00 [3].

Rze¢dne podtoza nie powinny mieé, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):

a) w gornej warstwie do glebokosci 20cm - co najmniej 103% zaggszczania uzyskanego w laboratorium metoda I lub II,
b) w warstwie nizszej do glebokosci 50cm - co najmniej 100% zaggszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) w nasypach wyzszych niz 50cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podlozu gruntdéw piaszczystych rownouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku drog o natgzeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dob¢ na pas obliczeniowy, zaleca si¢
wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10cm do 20cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju
gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wickszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza si¢ uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2cm do 3cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.

5.3.3. Warstwa odsgczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody
na podlozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$é warstwy odsaczajacej powinna wynosic¢ co najmniej 15cm,
a material na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8m na
dobe.
5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9
niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosdci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajacych cigglos¢ produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprze¢tu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

62



Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spelnialy rownoczes$nie rolg deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢
zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglosé na ztagczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Zdjgcie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po uplywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w
temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice
powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ uktadarka
mechaniczna, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie ptyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadan
podloza (np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie,
dhugosci, $rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i polysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wickszy
niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje
wypehienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposdb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢ ustaleniom
ST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych - ustaleniom producentoéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji
projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustoéw oraz mi¢dzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywal przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3mm do S5Smm po pierwszym nacigciu betonu na glebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawic
bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy
przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielgegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowane;j
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wartos$ci dopuszczalne

odbieranego

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwo$¢ badan
1 2 3 4
1 Badania  kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-towania [ wg pktu 25
materialow, ustalenie sktadu mieszanki sktadu mie-szanki i przy
kazdej zmianie materialu
2 Badania w czasie robot
— rzgdne podioza gruntowego na 0,1 dlugosci odbieranego | wg 5.3.2
odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany |wg2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby plyt wg dokumentacji projektowej
3 Badania  odbiorcze  po  wykonaniu
podbudowy
—  grubo$¢ podbudowy raz na kazde 2000 m dtugosci | odchytka grubosci +1lcm,

— nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$¢ wg PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9
— mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie [ na probkach badanej | wg PN-S-96014
nasigkliwosci :1997 [10]
— szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka szerokosci + 5 cm
— rowno$¢ w przekroju poprzecznym 10razy na 1 kmiw punktach | przeswity =~ miedzy lata a
glownych tukoéw poziomych | powierzchnig < 12 mm
— spadki poprzeczne jw. odchylenia *= 0,5% spadkow
zaprojektowanych
— rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odbieranego | odchylenie + 10 mm od rzednych
odcinka podbudowy zaprojektowanych
— r16wno$¢  podbudowy ~w  profilu |w dziesigciu miejscach na | nierownosci <12 mm
podtuznym (badania planografem lub fatg | kazde 1000 m  dtugosci
4-metrowa) odcinka
—  wytrzymato$¢ betonu w podbudowie |W trzech losowo wybranych | wg PN-S-96014
(metodg nieniszczacg lub na probkach [ miejscach  na  kazdym | :1997 [10]
wycietych) kilometrze

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach gtéwnych
tuku dla autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m dla
pozostatych drog

odchylenie od osi zaprojektowanej
< 3 cm dla auto-strad i drog eks-
presowych i 5 cm dla pozostatych
drog

rozmieszczenie i wypelnienie szczelin

w dwoéch miejscach losowo
wybranych na kazde 2000 m
dtugosci odcinka

ogledziny zgodnosci z
dokumentacja projektowa

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

— przygotowanie podloza,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j.

Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

ZAYLACZNIK 1

ZASADY WYKONYWANIA PODBUDOWY Z BETONU CEMENTOWEGO

(wg [10], [11]. W. Debski: Maly poradnik drogowca, WKik 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKikt
1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robot drogowych, WKik 1967)

1.1. Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i
stwardnieniu betonu sg tak silnie ze soba spojone, ze ich zadne wzajemne przesunigcia nie sg mozliwe. W zwiazku z tym,
podbudowa z betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci
podtozu.

Podbudoweg z betonu cementowego stosuje si¢ zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o ruchu
cigzkim oraz przy wykonywaniu podbudow pod nawierzchni¢ parkingéw i placow postojowych.
1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubo$¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuje si¢ zwykle 10 + 25 cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu $redniego 12 cm, ruchu ci¢zkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym, dla
ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.
1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie B 15, a w przypadkach szczegdlnych
mozna stosowacé beton o klasie wyzszej, np. B 20, B 25.

Mieszankg betonowa wytwarza si¢ z kruszywa naturalnego, famanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych
rodzajow kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju
kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencji.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 15 na podbudowe
o konsystencji gestoplastycznej
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Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m® mieszanki betonowej
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,23 + 0,35
2 Kruszywo m?3 0,70 = 1,30
3 | Woda m? 0,15+0,25

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich szerokosci
nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5:1. Odstgp migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5+6m, z tym ze migdzy szczelinami poprzecznymi
nie powinien by¢ wigkszy niz 6m.

W podbudowie betonowej wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Pelne szczeliny
skurczowe wykonuje si¢ na styku §wiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne -
pomigdzy plytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystgpowac tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej
wysokosci przekroju plyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje si¢ zwykle szczeling
podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowa warstwa $cieralng nie zaleca si¢ wypelnia¢ szczelin masa
zalewowa, gdyz rozmigkng one w czasie rozkladania mieszanki asfaltowej jezdni i zostana uszkodzone juz w czasie watowania
warstwy.

Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Ukladanie warstwy $cieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada si¢ warstwe $Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe S$cieralng mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnos$ci, zapewniajace dobra przyczepnos¢ do asfaltowej
warstwy jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sig
stosowac niezbyt dlugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypelniono zalews, to istnieje mozliwos¢ pekania poézniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu czg¢§ciowo zapobiec np. smarujac podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na szerokosci
po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)
Szczelina skurczowa petna

15

Szczelina skurczowa pozorna

115

I o 1
& 105

Szczelina przy krawezniku

20

20

Szczelina nacigta w podbudowie (bez wypetnienia), na ktorej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z betonu cementowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R(b3 = 40 MPa) okreSlajacy wytrzymatosé

gwarantowana betonu (RbG ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilo$ci nie mniejszej
niz 3,5% objetosci zaggszezone] masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do
mieszanki betonowej.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymato$ci na rozciaganie przy zginaniu i mrozoodpornosci,
wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki
betonowej okreslonej ilosci drobnych rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie si¢ i kurczenie

piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pela - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13. Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdhuz osi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypehiaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na
g0raco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypetiania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cementy, ktorych whasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania . .
nawierzchni betonu Rodzaj cementu cementu normowe Wymagania specjaine
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
cement 325R PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
portlandzki CEM [ 42,5 N MPa, powierzchnia wiasciwa wg
I 425R PN-EN 196-6:1997 [4] < 3500
Typowa cm?/g, poczatek wigzania wg PN-
nawierzch-nia EN 196-3:1996 [3]
od B 30 > 120 minut
betonowa doB50 |cement
portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEM II/A-S 325R 197-1:2002 [5]
CEM I1/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 425R aprobata techniczna
popiotowy IBDIiM
CEM Il/A-V
CEM I11/B-V
cement hutniczy | 325N
CEM III/A 425N
Nawierzch-nia
betonowa do Wodozadnos$¢ wg PN-EN
wczesnego od B 30 | cement 425N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
obciazenia do B 50 | portlandzki 425R wytrzymato$¢ po 2 dniach wg
ruchem CEMI PN-EN 196-1:1996 [1] < 29,0
MPa, powierzchnia wtasciwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4] <
portlandzki 32'5 R PN-B-19705:1998 3500 cm%g, poczatek wigzania
Nawierzch-nia specjalny ! [39] oraz aprobata | wg PN-EN 196-3:1996 [3]
betonowa w siarczanoodporn f’é? g techniczna IBDIM > 120 minut
odB30 |y '
CEM I HSR
CEM | MSR
warunkach doB50 |cement Aprobata techniczna
agresji portlandzki 325N IBDIiM
siarczanowej popiotowy 425N
CEM I11/B-V
cement hutniczy Zatacznik do PN-B-
CEM I11/B 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-

11113:1996 [38] i spetniajace wymagania zawarte w niniejszych ST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowaé kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat kruszywa lamanego
w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej

warstwy mozna stosowaé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametrow betonu na zarobach probnych.
Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

niz:

B40 |B30
Lp. | Wiasciwosci iB50 |iB35 Badanie wedlug
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wiece; 35 PN-B-06714-42 [34]

Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat

magmowych

i przeobrazonych
— frakcjaod 4 mm do 8 mm
— frakcja powyzej 8 mm

D) kruszywa ze skat osadowych

15
1,2
2,0

2,0
2,0
3,0

PN-B-06714-18 [30]
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3 Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
i przeobrazonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz:
20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 f{a;vartosc zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.1 0.2 PN-B-06714-12 [26]
6 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,
%, nie wiecej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek famany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek [ wedtug
piasek tamany
Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
ia;vartos’c’ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 01 01 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
S0, %, nie wiccej niz: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: WZOorcowa PN-B-06714-26 [32]
Zawartodé 7i —— Y
5 n{azwa 08¢ ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie wiecej 10 10 PN-B-06714-15 [28]
7 — - - YRR
6 niaz\fvartosc nadziarna pow. 2 mm, %, nie wigcej 15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. | Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedlug
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wiecej iz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasiagkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
Mrozoodporno$é, %, nie wigcej niz: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31]
fiai\fvartos'é ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 15 o5 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie
wiecej niz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 Zawa;’tos’é' zw'iqzkv(')vs{fiarki w przeliczeniu na 0.2 1,0 PN-B-06714-28 [33]
S03, %, nie wigcej niz:
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
niz:
2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowa¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobata techniczna.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

| Maksymalna | Zwarto$é powietrza (% obj.) w mieszance betonowej




Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub|z  domieszka  uptynniajaca  lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca

mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 5,5 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszczelniajgce
Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco
lub na zimno, lub wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng.
2.7. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
—  widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiornikéw na wodg (do pielegnacji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zaggszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilo$ci cementu,
— doborze ilosci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od 0do 31,5

przechodzi przez
31,5 100
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16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23 = 47
2,0 36 + 57 21+ 42 14 + 37
1,0 21+42 12 + 32 8+28
05 14 + 26 7+20 5:18
0,25 511 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do potciektej). Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy okre§la¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10],
— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
podano w tablicy 6,
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca si¢, aby zawarto$¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wicksza niz 450 kg/m?.
W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m?®.

5.3. Wlasciwosci betonu
Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:
—  wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
—  wytrzymatos$ci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN
12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],
— odpornosci na dziatanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z normg PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100
mm, sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy,
— nasigkliwo$ci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych
wg Ww. normy,
— odpornosci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach 100x100x100
mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dlaB30dlaB50 | pN_EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy zginaniu, po

PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

5,0 PN-B-06250 [25]

28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa | od 4,0 do 6,5

3 Nasigkliwo§¢ po 28 dniach dojrzewania, nie
wigcej niz, %

4 Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy badaniu
bezposrednim, ubytek masy, nie wigcej niz, %
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej | 5,0 PN-B-06250 [25]

niz, %

20
5 Odpornos¢ na dziatanie soli odladzajacych po | Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]
6 Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, nie

wiecej niz, mm 0,200 PN-EN 480-11 [7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalo$ci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej
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Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej Uwaai
tp, °C mieszanki betonowej ty, °C wag!
+5<tp<+25 +5<th<+ 30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25<tp<+30 th <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowg moze stanowi¢: chudy beton wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany
cementem wg SST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo
stabilizowane mechanicznie wg SOST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton
asfaltowy wg SST D-04.07.01 ,,Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejaca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST dla poszczegélnych rodzajow
podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagto$é produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke¢ napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sie:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzagdzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksturg. Sposob
nadania tekstury powinien by¢ okre$lony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu malych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposdb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciagltos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposoéb uniemozliwiajacy przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkow
podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarks, ktora przesuwajac si¢ formuje plyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem §lizgowym.

Zespo6t wibratorow uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej byto
rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co
zabezpiecza przed powstawaniem nierdwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni
wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $§wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie§¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna byé zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy réwniez
pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiékninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C pielegnacje
nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W nawierzchni

betonowej sa stosowane nastgpujace rodzaje szczelin:
— szcezeliny skurczowe petne podiluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szcezeliny rozszerzania podtuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na calej grubosci ptyty. Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie
powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie
przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedna godzing.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci pltyty w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne, korytka $ciekowe itp.).
Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywac na petna grubos$¢ plyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i
zmniejszanie si¢ wymiaréw ptyt.

Wytrzymato§é betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

oo . 0 od 5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w ° C 5 do 15 do 25 do 30
Ilos¢ godzin od ulozenia mieszanki do

K/s”ija,agniqcia przez beton wytrzymatosci 10 82 gg 82 %g gg 1(5) od 6 do 10

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami
Do wypehienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub goraco, lub wktadki
uszczelniajgce posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektows i SST.
Przed przystapieniem do wypelniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.
Wypetnianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej, mozliwie
bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m.
Wypelnianie szczelin masg zalewowa nalezy wykonywacé $cisle wedlug zalecen producenta.
5.12. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci
nawierzchni,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszcezajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla uzyskania jednolitego
zaggszczenia calej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania jakie
beda stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugoéé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badah na odwiertach pobranych z tego odcinka).
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow badan i pomiaréw z odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2115.3
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wtasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego whasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i
PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czgstotliwo$¢ badan.
Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
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1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wriasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 Wriasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczen_ie zawarto§ci powietrza w  mieszance 3
betonowej
7 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki
8 :))Ozr;zéc(zjﬁrilaiéhwytrzymaios'ci na rozciaganie przy zginaniu 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalos¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow i\/rl)i:rinrriljrlgjvczqstotliwos'é badafi

1 Szeroko$¢ nawierzchni 10razynalkm

9 Réwnosé podhuzna W sposob ciagly planografem albo co 10 m tatg czterometrowsa
3 Rowno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz C0 5 m

4 Spadki poprzeczne*®) 10razynalkm

5 Rzedne wysokodciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 Uksztattowanie osi w planie*®) dla pozostatych drég co 100 m

75




7 Grubos¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie  szczelin - rozmieszczenie, | 2 razy na 1 km i przy moscie, wiadukcie i na skrzyzowaniu
wypehienie

9 Wytrzymalos¢ na S$ciskanie, nasigkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
i mrozoodpornos¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieré6wnos$ci nawierzchni nie moga przekraczad:
— 5 mmnadrogach kl. 1'ill,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierdwno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,2
%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzegdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows z tolerancja + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm., wypetnienie — poziom
masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklesty).

6.4.9. Wytrzymalos¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okre§lony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,
— pielegnacja nawierzchni
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wycigcie, oczyszezenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
zbrojenie szczelin
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci objgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie probek
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metoda VeBe
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci
13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozplywowego
14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg¢$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania
i form
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymato$é na $ciskanie probek do badania
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg§¢ 4. Wytrzymato$¢ na S$ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymato§ciowych
20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania
21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do
badania
22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 7. Gestos¢ betonu
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Cz¢$¢ 8. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czegé¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie
25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
31 PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czgsci organicznych
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bgbnie Los Angeles
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn stabych
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny
40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
41. PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
45 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukceji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornoéci betonu na dziatanie soli odladzajach
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY

UWAGA: Wykonawca zobowigzany jest — na etapie wykonywania prac budowlanych — do prowadzenia prac
nawierzchniowych zgodnie z projektem branZy architektonicznej oraz do przedfozenia probek materiatowych, w celu
uzyskania akceptacji rodzaju, kolorystyki i wzoru ufozenia przez Zamawiajacego i Nadzor Autorski,

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140mm do 28mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100mm,
€) grubosé: od 40mm do 140mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60mm, 80mm i 100mm (zalecane grubosci kostek
podano w zalaczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez konieczno$ci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugoé¢ Szeroko$¢ Grubos¢ | Réznica pomig-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiar6w miarami  gru-bosci, tej samej
kostki, +2 +2 +3 kostki, powinna by¢ < 3 mm
grubosci <100 mm +3 +3 +4
>100 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmrazanie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
rozlupywaniu wynik > 29 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania
2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzyma-tosé) sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
25 Odpornosc na | | a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢gcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)
Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
warstwa  $cieralna lub  caly surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za
element) istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnegtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypk¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagni¢ciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak
aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,
przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Razs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypekienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano
w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie
na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utlozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osiag drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje¢ zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. gngiciz;%ﬁ?;fg\lj Crestotliwosé badai Wartos$ci dopuszczalne
1 Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyltki od projektowane;j
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | grubosci +1 cm
grubosci, spadkdow i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacja ~ projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnosé z dokumentacja | Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich [ Przesuniecie od osi projektowanej do
geodezyjnie) punktach charakterystycznych 2cm
c) rzedne wysokos$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach | +1cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieré6wnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tata czteromet-
rowg)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity migedzy atg a po-  wierzchnia
(sprawdzona tata profilowa z po- do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-kumentacji pro-jektowej
metoda niwelacji) do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-wanej
przymiarem liniowym) do +5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezagca Wg dokumentacji  projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, $ciekow | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé do-puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
—  ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [9] oraz niniejszej

ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

—  ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

—  pielggnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

—  odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Specyfikacje techniczne (SST)
9. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
12. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
13.  D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone poditoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.0la Ustawianie krawgznikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikow kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawe¢znikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych,
thuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b)
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami
poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiarow
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;j,
— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie
(przyktady w zal. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).



2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartoéci dopuszczalnych | C Dhugosé¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2.8
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spelnione sg
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej $ciernej, wg | Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | zat. G normy - | wgzal. Hnormy — badanie alternatywne
projektowej lub przez nosci badanie podstawowe
Inzyniera)

1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢

3 <23 mm < 20000 mm®3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie — zadawalajaca odpornos$é,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgni¢cie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach dwuwarstwowych
€) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolitosdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcoOw lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
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2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.25.  Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/wg PN-EN 206-1 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

L ARNENENENEN

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.4.4. L.awa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Laweg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikoéw

87



Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu
na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.4. Spoiny

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5cm.
5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
1 oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-
EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,

€) roéwno$é gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
laty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong latg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v" wykonanie koryta pod tawe,
v" wykonanie tawy,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [ 1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,
— ustawienie kraweznikow wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie- On,
—  obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 - G1,
—  gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

NAAS A

—

AR

Ji
J
| |
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3
n 100 6 20 3
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75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

www

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypukto§é powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie gorne | .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy 10 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszcezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiatlem (odleglosciag gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materialdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na

petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

—  rozscielenie i ubicie podsypki,

—  ustawienie obrzeza,

—  wypelnienie spoin,

—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

—  wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

N~ WNE

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-10.01.01
MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i
wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetniaé:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
C) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) S$ciany z gruntu zbrojonego,
f) S$ciany z prefabrykatow Zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze §cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi
iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczgséciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowe;,
betonowych i zelbetowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materialow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— Dbeton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamien
Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na §ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub |21 PN-B-04102[8]
narozy, co najmniej
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3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu
w $rodowisku agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w 0d0,5do 10 PN-B-01080[1]
mg/m® wynosi

4 Scieralno$¢ na tarczy Boechmego, mm, nie wiecej niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111[10]
- nasycenia woda 5

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokosci do 10 mm, przy facznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 %

dhugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchyltki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glgbokosci do 5
mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5 wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowaé na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M
12.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wod¢ wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— S$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowac beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowaé beton hydrotechniczny wg
BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wlasciwosci
stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajagcym zgodnym z dokumentacja projektowa i SST,
posiadajacym aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwoér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622 [30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowg emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],



g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) papg asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir, mieszanka, piasek gruby
i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagloéci, z dobra sczepnoscia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektowsa lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$ciag korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek,
— betoniarek,
— zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— ladowarek.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed korozja i
uszkodzeniami.

4.2 4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur6éw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz
PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych 1 projektowania.
2. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdétowe rozwiazania projektowe z wymaganiami
odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa
zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,
— rzegdne dna wykopu + 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5° C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sgsiadujace
kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢
wypehione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,
e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze nie byto miejsc
niezapetionych zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i
poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiadac
wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymalosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251[13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a
grubo$¢ otulenia pr¢tdw podstawy $Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dlugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych plaszczyzny
stykoéw elementow powinny by¢ wypehione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20
mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.

5.8. Izolacja murow oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na powierzchni muru od
strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykonac poprzez dwu
lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio
utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatow
rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,

ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczaé:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
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Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywaé si¢ rgcznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszarow bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej Sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypow z gruntow piaszczystych. Warstwe ukosng - w
celu eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie
warstwe pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie
z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowldkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np.pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawegdzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dlugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie
wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancja podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
€) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubos$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 1 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podzial na warstwy): nie wigcej
niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.
6.4. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablicg 2.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

. . . Termin lub
Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania
1 Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] bezpo?redmo prze?d u'Z.ymem
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii

- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]

1.2. Badanie kruszywa
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- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartos$ci pylow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotno$ci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
Zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnos$ci -przy rozpoczeciu - robot
-konsystenc;ji -przy proj.recepty i 2 razy

PN-B-06250 [12] na zmiane robocza

-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych

przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania

3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [12] konstrukeji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalnosci w  czasie wykonywania
wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i pordwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.7, dotyczacymi szerokos$ci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie
wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.10.
6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robét ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

w

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub Zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

PN-B-01080

PN-B-01100
PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedlug wtasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Beton zwyktly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigckowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania  Oznaczanie  zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Piaski i1 zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na gorgco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna  zwyklej jakosci  ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki
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39.
40.
41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.

48.
49.
50.

51.
52.

53.
54.
55.
56.

57.

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12

BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07

BN-67/6747-14
BN-82/6751-04

BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statosci
objetosei

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na widkninie
przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i
badania.

101



